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OPIS TECHNICZNY.

1. PRZEDMIOT I PODSTAWA OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest aktualizacja dokumentacji techniczno - technologicznej
po dokonaniu zakupu urzadzeni w wyniku przeprowadzonych przez Inwestora
przetargow publicznych. W dokumentacji niniejszej uwzgledniono réwniez zmiany
dokonane podczas budowy w ramach Nadzoru Autorskiego 1 uzgodnien roboczych
z Inwestorem i z Wykonawcg dokonanych w latach 1996 i 97. Na zataczonych
rysunkach szczegotowych poszczegolnych obiektow i instalacji wrysowano rzeczywisty
stan instalacji juz zmontowanej, lub bedacej w trakcie montazu - na podstawie wiasnych
pomiaréw i ogledzin, lub na podstawie rysunkéw montazowych przekazanych przez
Dostawcow urzadzen i Wykonawcow robot. Niniejsza dokumentacja technologiczna
moze by¢ zatem traktowana jako dokumentacja powykonawcza, ktéra bedzie przydatna
w trakcie rozruchu technologicznego, a nastepnie w trakcie eksploatacji i w przypadku
dalszej rozbudowy oczyszczalni w II etapie.

Podstawa formalna dla niniejszej dokumentacji jest Aneks Nr 12 z dn. 24.03.1997 r. do
Umowy Nr DE-11/92 z dnia 15.09.1992 1., zawarty pomiedzy Spotka Wodno-Sciekowa,
“WISLA” w Tczewie 1 Gminag Miejska w Tczewie, a Przedsigbiorstwem
Konsultingowo-Inzynieryjnym “DOR-EKO” w Warszawie.

2. ZAKRES OPRACOWANIA.

Niniejsza dokumentacja obejmuje - zgodnie z zapisem p-ktu 5. Aneksu Nr 12 - branze
technologiczna, w zakresie inwestycyjnym:  od Glownej Pompowni $ciekow
“Czatkowy” do wylotu $ciekow oczyszczonych do istniejacego kanatu zrzutowego -
- przed wlotem p-powodziowym - ktérym scieki sa obecnie odprowadzane do rzeki
Wisly.
W odréznieniu od projektu technologicznego wykonanego w latach 1995 - 96,
sktadajacego si¢ z szeregu odrebnych toméw dla poszczegdlnych obiektow, niniejsza
dokumentacja powykonawcza ujeta jest w jednym tomie zbiorczym, na ktory sktada sig:

- opis techniczny

- zestawienia materialowe

- rysunki.

UWAGA!  Niniejsza dokumentacja nie obejmuje obiektow ogolnozaktadowych
zlokalizowanych na terenie oczyszczalni przy ul. Czatkowskiej.

3. DOPLYW SCIEKOW DO OCZYSZCZALNL

Wszystkie $cieki z miasta doptywaja do terenu oczyszczalni grawitacyjnie, koncowy
odcinek kolektora zbiorczego o przekroju jajowym 0,9 x 1,57 m wchodzi na teren przed
pompownig i nastepnie przechodzi w przekréj kotowy o 1,0 m, dochodzacy do budynku
gtownej pompowni “Czatkowy” OB.1, ktéra obecnie przetlacza wszystkie Scieki
bezposrednio do Wisty istniejacym rurociagiem utozonym w latach 70 - tych na obrzezu
terenu oczyszczalni. Z pompowni jest wyprowadzony rurociag tloczny z rur zeliwnych

Oczyszczalnia Sciekéw w Tczewie - Projekt technologiczny - powykonawczy. 1
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kielichowych & 600 az do watu powodziowego. W wezle Nr W3 na tym rurociagu jest
wykonana studnia zasuwowa, przeznaczona do podiaczenia proj. rurociagu tlocznego
@ 600 skierowanego do proj. czyszczalni. Przejscie pod watem jest wykonane z dwoch
réwnoleglych rurociagéw 2 x @ 600 utozonych na dtugosci 60 m, w rurach ostonowych
© 900 utozonych pod watem. W komorach zasuwowych pod walem i za walem
zainstalowane sa zasuwy umozliwiajace wytaczanie z eksploatacji dowolnej nitki.

Na terenie miedzywala - od watu do brzegu Wisty na dlugosci 175 m rurociag zrzutowy
jest wykonany z rur zelbetowych @ 800 - az do komory rozdzielczej, z ktérej Scieki
odptywaja do nurtu rzeki 40 m od brzegu dwoma réwnoleglymi rurociagami stalowymi
2x 2 3500. Catkowita dhugos¢ istniejacego kanatu zrzutowego Sciekéw - od pompowni
“Czatkowy” az po wylot do Wisty wynosi L = 889 m.

Po uruchomieniu oczyszczalni Scieki surowe beda pompowane do budynku kraty gestej -
- od komory zasuwowej w wezle Nr 3, za$ Scieki oczyszczone beda podtaczone do
komory zasuw przed przejsciem pod watem p-powodziowym w wezle Nr 6. Odcinek
istn. rurociagu zeliwnego o 600 od wezta Nr 3 do wezta Nr 6 bedzie wykorzystany
wylacznie jako awaryjne ominigcie oczyszczalni sciekow - tylko w sytuacjach
wyjatkowych, w Uzgodnieniu z Wydziatem Ochrony Srodowiska.

UWAGA!  Opis techniczny istniejacego stanu na doptywie $ciekoéw do pompowni
“Czatkowy” i na odptywie z pompowni do Wisty opracowano na podstawie
archiwalnej dokumentacji B.P.B K. w Gdansku z 1971 r.

4. SCHEMAT TECHNOLOGICZNY OCZYSZCZALNL

Modernizacj¢ oczyszczalni ciekow w Tczewie, ktorej budowe rozpoczeto w latach
80-tych wg technologii “PROMLECZ” i dokumentacji opracowanej przez P.Z.
MULTIREAKTOR, zaprojektowano dla $ciekow o ilosci 1 wskaznikach zanieczyszczen
wg bilansu z 1995 r., z uwzglednieniem $ciekéw z Drozdzowni odprowadzanych do
kanalizacji miejskiej - po podczyszczeniu w lokalnej oczyszczalni.

Do projektowania byla przyjeta nastepujaca ilos¢ sciekow:

Qi = 22318 m’/d

Quuw = 27.800 m¥/d
Qe =  930m¥h
Quie = 1395m¥h
Qumax = 2.125m’h.

Wskazniki zanieczyszczen sciekow surowych po korekcie zwiazanej z podczyszczeniem
$ciekow stezonych z Drozdzowni:

BZT, =295g 0,/m’
Zawiesina ogdlna = 362g /m?

Azot ogélny = 47 g N/m?
Azot amonowy = 30 g Nni,/m®

I

Fosfor ogolny 11,8 g P/m’

Oczyszczalnia Sciekéw w Tczewie - Projekt technologiczny - powykonawczy. 2
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Wskazniki zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych doprowadzanych do odbiornika:

BZT; < 15g0,/m*

Zawiesina ogélna < 50 g /m°

Azot ogdlny <20 g N/'m’

Azot amonowy < 6 g NNH,/m?

Fosfor ogdlny <5gP/m® - do2000r.

<1,5gP/m* - po2000r.

Zaprojektowano nastepujace procesy technologiczne oczyszczania $ciekdw komunalnych
doptywajacych do oczyszczalni:

1) Usuwanie i unieszkodliwianie ptywajacych czesci statych:

realizowane w budynku pompowni “Czatkowy” na kracie rzadkiej o prze$wicie
s=60mm 1 na kratach $rednich o przeswicie s=20 mm. Odwadnianie skratek
w praskach $limakowych, dezynfekcja skratek odwodnionych wapnem chlorowanym
1 wywoz na miejskie sktadowisko odpadéw. Ilosé skratek obliczeniowa: V = 0,75 m*/d.
Scieki wstepnie podczyszczone beda pompowane do budynku kraty gestej
zlokalizowanego na terenie ogrodzonym modernizowanej oczyszczalni $ciekow.

2) Usuwanie ze $ciekéw drobnej zawiesiny:

realizowane na sicie o prze$wicie szczelin s =3 mm. Praca sita sterowana automatycznie
od poziomu $ciekow doptywajacych, z zadaniem utrzymania relatywnie wysokiego
poziomu SciekOw i wytworzenie na sicie, filtra z zawiesiny. Projektowana redukcja
wskaznikow zanieczyszczen na sicie:

Zawiesina =72g /m? = 20%
BZT; =43g 0,/m’ = 14,5%
Azot catkowity = 2gN/m’ = 425%
Fosfor = 1gP/m’ = 8%.

llos¢ zredukowanej zawiesiny wyniesie G = 1 404 kg sm/d.

Zawartos¢ suchej masy w zawiesinie szacuje si¢ na 20 %, a objetosé zatrzymanej na sicie
zawiesiny V = 7 m’/d. Zawiesina bedzie odwadniana w prasie Slimakowej,
dezynfekowana wapnem i wywozona na miejskie wysypisko odpadéw. Wskazniki
zanieczyszczen w Sciekach po sicie:

Zawiesina ogélna =290 g /m’
BZT, =252 g O/m’
Azot catkowity = 45 g N/m?
Fosfor = 10,8 g P/m*

3) Usuwanie ze $ciekow piasku:

bedzie realizowane w dwoch piaskownikach wirowych. Z lejow osadowych tych
piaskownikow uwodniony piasek bedzie przettaczany pompa zatapialna do srubowego
separatora zainstalowanego w budynku OB.3. Odwodniony piasek bedzie wywozony
na miejskie sktadowisko odpadow. Obliczeniowa ilos¢ piasku: V = 0,3 m/d.

Oczyszczalnia Sciekéw w Tczewie - Projekt technologiczny - powykonawczy. 3
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4) Biologiczne oczyszczanie $ciekow:

bedzie realizowane w procesach: defosfatacji, denitryfikacji i nitryfikacji, prowadzonych
w wydzielonych komorach zelbetowych. Defosfatacja biologiczna bedzie prowadzona
w komorze beztlenowej wyposazonej w mieszadtada do wymieszania $ciekOw
doptywajacych z piaskownikw z recyrkulowanym osadem biologicznym z osadnikéw
wtornych. Pojemno$¢ komory beztlenowej: 'V =2.508 m?,
Doptyw sciekow do komory beztlenowej:  Q,,, = 930 m¥%h

Quis = 1396 m’h

Qe = 2.125m%h

Doptyw osadu recyrkulowanego: Q. = 465 - 1.860 m*h.
Sredni przeptyw $ciekow przez komore: Q = 1.860 m*/.
Czas zatrzymania $ciekow: T, = 1,34 h.

Stezenie tlenu w komorze powinno byé ponizej 0,5 g O,/m>.

Komora przeznaczona do prowadzenia procesu denitryfikacji ma pojemnosé
Vi = 10.588 m’, a istn. komora do nitryfikacji ma pojemno$¢ V = 22.019 1. Dla
uzyskania potrzebnego stopnia oczyszczenia $ciekéw o temp. +10°C, wymagane sa
nastepujace parametry procesu:

- pojemno$¢ komory denitryfikacji: V = 3457’

- pojemnos¢ komory nitryfikacji: V = 14783 m®

- obcigzenie osadu tadunkiem BZT, = 0,077 kg Oy/kg sm
- zapotrzebowanie tlenu w warunkach standardowych = 20.250 kg O,/d

Znacznie wigksza pojemnos¢ komor istniejacych wplynie korzystnie na efektywnosé
procesow biologicznych.

Do komory denitryfikacji beda doprowadzane $cieki z komory beztlenowej, oraz
Scieki recyrkulowane z komory nitryfikacji.

Scieki z komory beztlenowe;: Quse. = 1860 m’h
Scieki z komory nitryfikacji: Que. = 1860 m’h
Ogotem $redni doptyw $ciekow wynosi: 3 720 m*h.

Doptyw $ciekéw z komory nitryfikacji bedzie regulowany automatycznie w zalezno$ci
od potencjalu REDOX. Komora denitryfikacji bedzie wyposazona w mieszadla
zatapialne.

W komorze nitryfikacji $cieki beda napowietrzane przy pomocy instalacji dyfuzorow
rurowych, zasilanych w sprezone powietrze z projektowanych dmuchaw.

Sredni doplyw sciekow do komory Q. = 3.720m’h.
Stezenie tlenu w komorze nitryfikacji bedzie utrzymywane automatycznie w granicach
1,5+25g0,/m - przy pomocy sond tlenowych, oraz przepustnicy regulacyjnej
zainstalowanej na rurociagu ttocznym sprezonego powietrza. Stezenie osadu w komorze:
4 kg/m’.

Podstawowe parametry procesu nitryfikagji:

- stezenie osadu w komorze

- stezenie tlenu w komorze

- 1los¢ Sciekow recyrkulowanych, beda regulowane automatycznie.

Parametry procesu biologicznego oczyszczania $ciekow przedstawia ponizsza tabela.

Parametry pracy komory nitryfikacji i denitryfikacji przy zatozeniu wykorzystania
pojemnosci komor istniejgcych do stabilizacji osadu

Oczyszczalnia Sciekéw w Tczewie - Projekt technologiczny - powykonawczy. 4
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Temperatura sciekéw

+10°C +15°C +20°C
Pojemnos¢ komory nitryfikacji 21 587 21 587 21 587
[ m’]
Pojemnos¢ komory denitryfikacji 8 711 8741 7755
[m’]
Pojemnos¢ istniejacej komory 10 588 10 588 10 588
denitryfikacji
[m’]
Stezenie osadu w komorach 4 4 4
[ kg/m®!
Obciazenie osadu tadunkiem BZT, 0,051 0,051 0,051
[ kg O,/kg smo ]
Zapotrzebowanie tlenu w warunkach 22 129 21044 19 885
standardowych
[kg O,/d]
Produkcja osadu nadmiernego 5 600 5307 5071
[kg/d]
Wiek osadu 21,7 229 . 23
[ dni]
Zapotrzebowanie powietrza srednio 14 317 13 617 12 865
[m’h]
BZT, sciekéw oczyszczonych 10,1 10,1 10,1
[ g Oym’ ]
Azot ogblny w Sciekach 6,5 3,2 3,43
[gN/m®]
Azot amonowy w sciekach oczyszczonych 1,5 0,7 0,43
[ g NNH,/m? ]

5) Usuwanie ze $ciekow fosforu:

Do stezenia fosforu w $ciekach ponizej 5 g P/m? wystarczy proces usuwania

biologicznego,

do stezenia ponizej 1,5 g P/m’ potrzebny jest proces usuwania

chemicznego. Ilo$¢ osadu nadmiernego wynosi wg obliczefi 4.565 kg/d. Przy stezeniu
fosforu w osadzie 4 %, ilos¢ fosforu, ktora pozostanie w $ciekach oczyszczonych
wyniesie 2,6 g P/m®, co wymaga chemicznego stracania koagulantem PIX w ilosci ok.

2 000 kg/d = 1,34 m¥/d.

Zatozono dozowanie PIX do komory nitryfikacji z projektowane; instalacji, ktora
skiada si¢ ze zbiornika magazynowego i z pomp dozujacych.

Oczyszczalnia Sciekéw w Tczewie - Projekt technologiczny - powykonawczy.
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6) Usuwanie zawiesiny zawartej w $ciekach oczyszczonych.

Usuwanie zawiesiny bedzie realizowane w trzech osadnikach poziomych, ktore bedg
peini¢ funkcje osadnikéw wtornych. Do tego celu beda wykorzystane trzy istniejace
komory zelbetowe usytuowane wzdtuz komor oczyszczalni biologicznej - t, komory
defosfatacji, denitryfikacji i nitryfikacji. Scieki sklarowane beda odprowadzane systemem
koryt przelewowych do zewngtrznego kanatu odplywowego utozonego w ziemi z rur
stalowych 800, ktory bedzie przebiegat poprzez pompownie na wysokie stany i stacje
pomiarowy $ciekow oczyszczonych, potem zostanie wpiety do istn. kanatu zrzutowego
odprowadzajacego Scieki do Wisty. Osad z dna osadnikow, oraz osad wyflotowany na
powterzchnig bedzie usuwany systemem pompowym do zewnetrznego otwartego kanatu
grawitacyjnego, z ktorego zostanie skierowany do komory defosfatacji - jako osad
recyrkulowany, za$ czg$¢ tego osadu - jako osad nadmierny bedzie skierowany do komér
tlenowej stabilizacji osadu.

W kazdej komorze osadnika bedzie zainstalowany zgarniacz osadu w postaci ruchomego
mostu, do ktoérego beda podwieszone po cztery pompy do usuwania osadu
sedymentaujacego na dnie i po dwie pompy do usuwania osadu wyflotowanego. Praca
mostu zgarniacza oraz praca pomp osadowych bedzie sterowana wg nastawy recznej dla
kilku réznych opcji, ktore zostang okreslone w toku eksploatacii.

Parametry procesu usuwania zawiesiny w osadnikach:

Odptyw $ciekéw z osadnikow:
Qe = 930 m*/h
Qh 16 = 1.395 m3/h
Qumax = 2.125m’h.
Doplyw $ciekéw z uwzglednieniem recyrkulacji osadu:
Que. = 1.395-2.790 m*h
Quis = 1.860-3.255m°h

Qpmax = 2.590-3.985 m/h.
Pojemno$¢ czynna trzech osadnikéw wynosi V =8.817 m>,

Czas retencji w osadnikach:

t. = 3,16h
t, = 22-34h

Powierzchnia trzech osadnikéw wynosi  F =2.050 m?.
Hydrauliczne obciazenie powierzchni wyniesie:

Q. = 0,45 m*m>h

Qs = 0,68 m*m?h.

Ilos¢ osadu nadmiernego usuwanego z osadnikéw wyniesie:

- sucha masa; G =5.071 + 5.600 kg smo/d.
- zawartosc¢ suchej masy w osadzie: 0,8 + 1,2 %.
- objetos¢ osadu nadmiernego: Q =428 - 700 m*/d.
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Wiek osadu odptywajacego z komor: 21,7 - 23 dni. Osad nadmierny bedzie poddawany
stabilizacji tlenowe;.

Tlenowa stabilizacja osadu.

Tlenowa stabilizacja osadu nadmiernego bedzie realizowana w dwoch blizniaczych
komorach zelbetowych, eksploatowanych réwnolegle w sposéb przemienny. Doplyw
osadu do komory bedzie odbywat si¢ rurociagami stalowymi, wyposazonymi w zasuwy
z napedem elektrycznym, odplyw osadu ustabilizowanego z komoér do instalacji
odwodnienia bedzie odbywat si¢ analogicznie. Wody nadosadowe odbierane korytami
ptywajacymi beda odprowadzane do kanalizacji Sciekow wiasnych. Napowietrzanie
osadu bedzie odbywaé si¢ przy pomocy instalacji dyfuzorow zasilanych w sprezone
powietrze ze stacji dmuchaw. Stezenie tlenu w komorze: 2,0 g O,(m?).

Pojemnos¢ catkowita jednej komory wynosi 1.179 m?.

Schemat ideowy procesu stabilizacji:

- napowietrzanie odbywa si¢ w czasie napetniania komory i po jej napetnieniu

- po uplywie w/wym. czasu nastepuje wylaczenie doptywu powietrza, osad ulega
wowczas sedymentacji i zageszczeniu, w czasie t = 4 godz.

- po 4 godz. sedymentacji nastepuje spust wod nadosadowych w czasie ok. 2 godz,

- po spuscie wod nadosadowych nastepuje wiaczenie doptywu powietrza do instalacji
dyfuzorow - odbywa si¢ wtedy wymieszanie , usrednienie i natlenienie osadu

- wymieszany i natleniony osad bedzie odptywal do instalacji odwadniania.
Napowietrzanie osadu bedzie trwa¢ przez caly czas spustu osadu z komory.

Parametry osadu odprowadzanego z komor stabilizacji do instalacji mechanicznego
odwodnienia:

- sucha masa: G=4.234+5.222 kg smo/d.
- objetos¢ osadu: Q=151+209 m%ad.
- wiek osadu: 30,7 + 35 dni.

- zawarto$¢ suchej masy w osadzie: 1,5+ 2.5 %.

Ustabilizowany tlenowo osad nadmierny bedzie odwadniany w wiréwce. Parametry
procesu stabilizacji osadu przedstawiono w formie tabelaryczne;.

Parametry procesu stabilizacji tlenowej osadu.

L.p. "Parametr Miano ‘Temperatura Sciekéw Uwagi |
+10'C | +15°C +20°C
1 2 3 4 5 6 7
1 Ilos¢ suchej masy kg/d 5600 5307 5071
2 | Objetosc osadu m’/d 700 663 428
3 Wiek osadu w komorach | dni 21,7 22,9 23
biologicznego oczyszczania
Oczyszczalnia Sciekow w Tczewie - Projekt technologiczny - powykonawczy. 7
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1 2 3 4 | 5§ | ¢ .
4 | Wymagany wiek osadu dni 50 33,3 25
5 | Stgzenie osadu w komorze | % 2.5 2,5 2,5
stabilizacji
6 | Wiek osadu w komorze | dni 9 10,1 9
stabilizacji

7 |Ilos¢ suchej masy po |kg/d 5222 4565 4234
procesie stabilizacji

8 | Redukcja substancji | % 25 40
organicznej Ww procesie
oczyszczania 1 stabilizacji
osadu

9 |[ILo$¢ osadu odprowadzo- | m/d 209 183 151
nego z komory stabilizacji

10 | Wiek osadu ogdtem dmi 30,7 33 35

2

8) Odwadnianie osadu.

Odwadnianie osadu bedzie realizowane w wirdwce sedymentacyjnej. Projektowana
instalacja bedzie sktadac sie z nastepujacych elementow:

- dwie pompy Srubowe podajace osad do dwoch wirdwek, o wydajnosci
regulowanej Q =4 - 24 m*/h; Q.. =20 m*h.

- dwie wiréwki dekantacyjne o wydajnosci Q = 8 + 25 m’/h, lub G, = 800 kg s.m./h

- instalacja przygotowania i dozowania polielektrolitu skiadajaca si¢ z: dozownika
suchego polimeru, ezektora z mieszalnikiem i pompa, zbiornika roztworowego i ma-
gazynowego z mieszadtami, pomp dozujacych roztwor polielektrolitu do wirdwki

- zesp6t dwoch transporteréw Srubowych do odbioru osadu odwodnionego z wirowki
1 zatadunku do przyczepy transportowe;.

Praca wirowki bedzie catkowicie zautomatyzowana z mozliwoscia recznego
sterowania 1 z mozliwoscia zaprogramowania zawartosci suchej masy w osadzie
odwodnionym. Zaklada si¢ odwodnienie osadu do min. 25 % s.m.

Zaklada si¢ prace jednej wirdwki na zmianie przedtuzonej do ok. 10 - 12 godz. lub
jednoczesna prace dwoch wirowek w ciagu ok. 10 - 12 godz. na I zmianie.

9) Skladowanie i humifikacja osadu odwodnionego.

Osad odwodniony bedzie sktadowany w istn. komorze zelbetowej zblokowanej z ko-
morg nitryfikacji Sciekow. Ilo$¢ obliczeniowa osadu odwodnionego wynosi 18,3 m*/d.
Projektowany czas sktadowania ok. 1,8 roku. W tym czasie nastapi humifikacja osadu
oraz dalsze naturalne odwodnienie, dzigki czemu ilo$¢ osadu zmniejszy sie do ok.
10,3 m*d. Dzieki humifikacji osadu nastapi redukcja bakterii chorobotworczych i jaj

Oczyszczalnia Sciekéw w Tczewie - Projekt technologiczny - powykonawczy. 8
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robakow, co rokuje wykorzystanie osadu do nawozenia upraw przemystowych 1 re-
kultywacji terenu.
Wody opadowe ze skladowiska osadu zostana przepompowane do komory

nitryfikacji.

S. SCHEMAT FUNKCJONALNY OCZYSZCZANIA SCIEKOW.

Glowna pompownia sciekow OB.1 sktada si¢ z dwudzielnej komory czerpnej 1 z czgsci
“suchej” w ktorej sa zainstalowane cztery pompy podtaczone do zbiorczego rurociagu
ttocznego @ 600. Scieki doplywajace do budynku kanatem o 1,0 m, wewnatrz budynku
plyna kanatem prostokatnym 1,20 x 1,20 m, w ktoérym jest zainstalowana krata rzadka -
- “ostonowa” , o przeswicie migdzy pretami s = 60 mm. Nastepnie $cieki przeplywaja,
przez dwie kraty plaskie z mechanicznym zgarnianiem skratek, o przeswicie s = 20 mm,
do dwoch komor czerpnych pomp.
Skratki beda odwadniane na praskach, ktore nastepnie przettocza je do typowych
kontener6w ustawionych na poziomie “zero” w budynku pompowni. Skratki w kon-
tenerach beda przesypywane wapnem chlorowanym i po napeknieniu beda wywozone
na miejskie wysypisko odpaddow.
Scieki wstepnie podczyszczone w budynku gléwnej pompowni beda przettoczone
do kraty gestej o przeswicie s = 3,0 mm, zainstalowanej w budynku OB 2¢. Skratki z tej
kraty beda odwadniane w prasce, gromadzone w typowym kontenerze i dezynfekowane
wapnem chlorowanym, a po napetnieniu wywozone na miejskie wysypisko odpadow.
Z budynku kraty $cieki odptyna grawitacyjnie kanatem otwartym do komory rozdzielczej
OB.2a, a z niej do dwoch piaskownikow wirowych. Komora zasuw Nr 4 na rurociagu
tlocznym o 600 zlokalizowana przed budynkiem kraty, pozwoli na awaryjne ominigcie
kraty gestej i skierowanie $ciekéw do kanahu grawitacyjnego OB .2d przed piaskownikami
wirowymi. Piasek wytracony w piaskownikach wirowych bedzie wytlaczany z lejow
osadowych dwiema pompami zatapialnymi do separatora piasku zainstalowanego
w budynku OB.3. Piasek odwadniony bedzie gromadzony w typowych kontenerach
1 wywozony na miejskie wysypisko odpadow, za$ odcieki technologiczne zostana
skierowane do kanalizacji $ciekow wiasnych.
Projektowana oczyszczalnia w Tczewie nie bedzie wyposazona w osadniki wstepne -
- Scieki po wstepnym oczyszczeniu mechanicznym na kratach srednich i gestych
oraz w piaskownikach, odptyna grawitacyjnie dwoma rurociagami stalowymi 2 x o 600
do bloku komér oczyszczalni biologicznej, ktory sktada sie z nastgpujacych elementow:

- komora defosfatacji OB 4a

- komora denitryfikacji OB.4b

- komora nitryfikacji OB 4c

- trzy osadniki poziome OB.def
Wszystkie w/w elementy stanowia jeden blok. podzielony na poszczegodlne komory
$cianami zelbetowymi.
Scieki doptywajace z piaskownikow wprowadzone beda do komory defosfatacji
wyposazone] w dwa $migtowe mieszadla zatapialne. Z komory defosfatacji $cieki
przeptyna przez otwor w $cianie dziatowej do komory denitryfikacji wyposazonej
w siedem $Smigtowych mieszadel zatapialnych, gdzie zostana wymieszane ze $ciekami
recyrkulowanymi z komory nitryfikacji. Z komory denitryfikacji $cieki wymieszane
z recyrkulatem odptyna przez otwory w $cianie dziatowej do komory nitryfikacji, gdzie
zostana natlenione przy pomocy zainstalowanych na dnie dyfuzoréw rurowych.
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Sprezone powietrze bedzie wilaczane do dyfuzoréw przy pomocy dmuchaw
zainstalowanych w budynku OB.9. Zewnetrzna sie¢ sprezonego powietrza bedzie
wykonana z laminatow. W komorze nitryfikacji beda zainstalowane dwa Smiglowe
mieszadta “pompujace”, ktore przettocza Scieki recyrkulowane do komory denitryfikacji.
Do komory nitryfikacji przewidziano dozowanie koagulanta PIX w celu chemicznego
stracania fosforu ze $ciekow. Instalacja koagulanta PIX bedzie zlokalizowana w budynku
OB.10. Bedzie ona sktada¢ sie ze zbiornika magazynowego o pojemnosci V = 28 m3
z laminatu i z 2 pomp dozujacych f-my MENOS, rurociagi ttoczne o 21 z polietylenu.
Z komory nitryfikacji $cieki beda odbierane do koryta przelewowego, z ktérego
rurociagami stalowymi o 600 doplyna do trzech poziomych osadnikéw wtornych
OB.4def.  Kazdy osadnik bedzie wyposazony w pompowy zgarniacz osadu w postaci
ruchomego mostu z podwieszonymi do niego czterema pompami zatapialnymi
przeznaczonymi do usuwania osadu dennego i dwiema pompami zatapialnymi
przeznaczonymi do usuwania osadu wyflotowanego. Z osadnikéw wtornych beda
wytlaczane do zbiorczego kanalu grawitacyjnego, stalowego o szerokosci b = 0,80 m
ulozonego ze spadkiem i = 2,0 %o na konstrukcji wsporczej, wzdtuz zewngtrznej Sciany
osadnikow. Kanatem tym odprowadzany bedzie osad biologiczny recyrkulowany
do komory defosfatacji. Cze$¢ osadu recyrkulowanego jako osad nadmierny bedzie
skierowana do tlenowej stabilizacji osadu w komorach OB.4i i OB.4h.

Scieki po oczyszczeniu w osadnikach wtornych odplyna grawitacyjnie rurociagiem
stalowym @ 800 - poprzez: pompowni¢ na wysokie stany OB.6, komore zaworow
zwrotnych SZ-1 1 komore¢ pomiarowg OB.11 - do istniejacych rurociagow 2 x o 600
przejscia pod watem p-powodziowym i dalej - istniejacym kanalem zrzutowym do nurtu
rz. Wisty - wg opisu w rozdz. 3.

Grawitacyjny odptyw do Wisly sciekéw bedzie odbywat sie przy poziomach wody
w rzece nie przekraczajacych o 1,0 m poziomu tzw. wody brzegowej (rz. 4,60). Po
przekroczeniu 5,5 m wody w Wisle, Scieki oczyszczone beda przetlaczane do rzeki przy
pomocy pompowni na wysokie stany OB.6. Scieki wlasne z terenu oczyszczalni - tj.
Scieki sanitarne z obiektow oczyszczalni , $cieki porzadkowe z hal technologicznych,
wody nadosadowe z komor tlenowej stabilizacji osadu, oraz Scieki z instalacji
odwadniania osadu - beda skierowane do przepompowni $ciekow wiasnych OB.7 i
przettaczane do kanatu pod krata gesta w OB.2c.

6. SCHEMAT FUNKCJONALNY GOSPODARKI OSADOWEJ.

Osad nadmierny usuwany z obiegu recyrkulacji bedzie unieszkodliwiany w toku
nastepujacych, kolejnych pracesow technologicznych:

1) Stabilizacja tlenowa w dwdch komorach OB .4hi napowietrzanych systemem
drobnopecherzykowym, sprezonym powietrzem z budynku dmuchaw OB.9.

2) Zageszczanie grawitacyjne osadu ustabilizowanego tlenowo w tych samych j.w.
komorach OB.4hi, lecz po okresowym wytaczeniu doptywu powietrza, kiedy nastapi
proces sedymentacji osadu.  Po dokonaniu spustu $ciekow nadosadowych nastapi
powtorne wiaczenie doptywu powietrza do instalagji dyfuzorow, aby osad
odprowadzony do odwodnienia zostat dobrze napowietzrony i uredniony.

3) Mechaniczne odwadnianie osadu w wiréwkach sedymentacyjnych zainstalowanych
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w budynku OB.5, ze wspomaganiem procesu poprzez dozowanie do wirdwki
roztworu polielektrolitu. Odcieki technologiczne beda odprowadzane do kanalizacji
sciekow wiasnych, za§ osad odwodniony w wirdwce bedzie odprowadzany
przenosnikiem $rubowym do kotowego $rodka transportu, przeznaczonego
do wywozu osadu na sktadowisko. Projektowane odwodnienie osadu w wirbwce -
- ok. 25 % suchej masy, iloé¢ osadu odwodnionego - $rednio ok. 18,3 m%/d.

4) Skiadowanie i humifikacja osadu odwodnionego - w istniejacym zbiorniku OB 4k,
blizniaczym do komory nitryfikacji, o konstrukcji zelbetowe;, wkomponowanym
w istn. blok oczyszczalni biologicznej. Projektowany czas sktadowania osadu - ok.
1,8 roku. W tym czasie powinna nastapi¢ humifikacja osadu, oraz redukcja bakterii
patogennych i jaj robakéw. W wyniku postgpujacej mineralizacji i dalszego
naturalnego odwadnienia na hatdzie, ilo$¢ osadu zmniejszy si¢ o min. 30 % - do ok,
10-12m’d. Wody opadowe ze sktadowiska osadu beda przettaczane do komory
nitryfikacji przy pomocy pomp zatapialnych zainstalowanych w pompowni OB.3,
zlokalizowanej na sktadowisku .

Zhumifikowany osad wywozony ze sktadowiska mozna bedzie uzywac do celow
przyrodniczych jako nawozu organicznego - po przeprowadzeniu badan
laboratoryjnych i po uzyskaniu atestu SAN-EPID.

Zaprojektowano mozliwos¢ dozowania koagulanta PIX do wod nadosadowych
z komor tlenowe; stabilizacji osadu - celem stracania fosforu. Dozowanie PIX
do komor stabilizacji osadu bedzie miato charakter awaryjny.

7. ZESTAWIENIE OBIEKTOW TECHNOLOGICZNYCH CENTRALNEJ

OCZYSZCZALNI SCIEKOW.

1. Gtéwna pompownia $ciekow “Czatkowy” - OB.1

2. Budynek kraty gestej - 0B.2¢
3. Kanat odptywowy $ciekow z budynku kraty gestej do piaskownikow - OB.2d
4. Komora rozdzielcza i piaskowniki wirowe - OB.2a
5. Budynek instalacji odwadniania piasku - OB3

6. Komora defosfatacji - OB.4a
7. Komora denitryfikacji - OB.4b
8. Komora nitryfikacji - OB.4c
9. Osadniki wtorne - OB4def
10. Komory tlenowe; stabilizacji osadu - OBd4h,i.
11. Budynek instalacji odwadniania osadu - OBJS
12. Sktadowisko osadu odwodnionego - OB.4k
13. Przepompownia wod opadowych OB.8 ze sktadowiska osadu odwodnionego

14. Przepompownia $ciekow oczyszczonych na wysokie stany wody w Wisle - OB.6
15. Przepompownia $ciekow wiasnych - OB.7
16. Budynek stacji dmuchaw - 0OB.9
17. Budynek instalacji PIX - OB.10
18. Stacja pomiarowa $ciekow oczyszczonych - OB.11
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8. GLOWNA POMPOWNIA SCIEKOW “CZATKOWY” OB.L.

Do pompowni tej doptywaja zbiorczym kolektorem grawitacyjnym wszystkie $cieki
z miasta Tczew. Pompownia zostala zrealizowana wg dokumentacji B.P. Bud.
Komunalnego w Gdansku, z roku 1971, z zadaniem przettoczenia $ciekéw do Wisty,
rurociagiem tlocznym z rur zeliwnych kielichowych @ 600. Wg w/wym. dokumentacji
pompownia ta byta wyposazona w cztery pompy typ 30F49-4S405 prod Warszawskiej
Fabryki Pomp, o parametrach nominalnych Q, = 600 m*h, H= 14 m st.w. z silnikami
Ns = 40 kW. Wieloletni okres eksploatacji spowodowatl duze zuzycie pomp i spadek
wydajnosci do ok. Q, =400 m*h. Przed pompami byly zainstalowane dwie plaskie kraty
z mechanicznym zgarnianiem skratek usuwanych bezposrednio do typowych pojemnikow
“$mieciowych”.

Modernizacja pompowni “Czatkowy” zostala zrealizowana wg dokumentacji
DOR-EKO opracowanej w IV kw. 1995 r. (Nr archiw. 176/95). Realizacja nastapita
w 1996 . Na podstawie dokumentacji DOR-EKO wykonano:

1) Wymiang istn. starych pomp na 4 pompy nowe prod. ABS (Niemcy), typ
AFP3001, o parametrach nominalnych: Q, = 830 m%h, H =220mstw.
Ns=75kW

2) wymiang istn. krat na dwie kraty nowe typu KUMP, prod. “BIOWOGAZ”,
o0 przeswicie s = 20 mm

3) wymiang istn. zastawek w kanatach doptywowych $ciekow do w/wym. krat

4) montaz dwoch prasek do odwadniania skratek usuwanych z krat KUMP

5) montaz kraty “ostonowej” rzadkiej o przeswicie s = 60 mm, zainstalowanej
w kanale wlotowym $ciekow wewnatrz budynku pompowni. Zadaniem tej kraty
bedzie zatrzymanie duzych zanieczyszczen ptywajacych w Sciekach, ktore
mogtyby zablokowa¢ rurociag ttoczny praski skratek.

6) montaz zasuw z napedami elektrycznymi, na rurociagach ttocznych o 300 kazde;j
pompy, napedy ze wskazaniem stopnia otwarcia zasuwy sa przeznaczone do
regulacji pracy pomp.

Zmiany jakie nastapily podczas realizacji projektowanej instalacji:

1) na zyczenie uzytkownika (ZW.i K. - Tczew) zainstalowano na zbiorczym
rurociagu tfocznym o 600 w budynku pompowni -  zasuwe odcinajaca @ 600
usytuowang posrodku przytaczy o 300 czterech pomp do zbiorczego rurociagu
2 600.

2) zrezygnowano ze stalowej konstrukcji ostonowe; przeznaczonej do pionowego
transportu pojemnikéw ze skratkami z hali krat na poziom “zero” budynku
pompowni, poniewaz BIOWOGAZ dostarczyt praski o wysokim podnoszeniu,
ktore wyttaczaja skratki od razu do pojemnikéw ustawionych na poziomie zero
w budynku.

3) zrezygnowano z montazu instalacji filtra weglowego “NORIT” przeznaczonego
do dezodoryzacji odgazow z hali krat (ze wzgledow finansowych).

Opisana powyzej modernizacja technologiczna pompowni “Czatkowy” spowodowata
konieczno$¢ modernizacji instalacji elektroenergetycznej, pomiarowej, oraz stacji
transformatorowej T-5547.

Pompownia “Czatkowy” wraz z towarzyszacymi jej budynkami pomocniczymi (stacja
trafo, budynek socjalny) -  jest zlokalizowana poza ogrodzeniem terenu oczyszczalni.
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9. BUDYNEK KRATY GESTEJ OB.2c.

Instalacja kraty gestej zostala zaprojektowana w nowym budynku, zlokalizowanym na
nasypie w poblizu piaskownikow wirowych. Projektowana krata o prze$wicie s = 3 mm
ma za zadanie zatrzymanie drobnej zawiesiny i czeSciowa redukcje zanieczyszczen
(zawiesina ogdlna, BZT,, azot, fosfor) i w ten sposob odciazenie komér bloku
biologicznego oczyszczania $cickow. W kanale przeptywowym wewnatrz budynku
bedzie zainstalowana jedna krata gesta (sito), z mechanicznym usuwaniem skratek
do praski odwadniajacej. Odwodnione skratki sa wyttaczane do kontenera ustawionego
wewnatrz budynku. Wbudynku -  obok stanowiska kraty wykonany jest tzw. “kanat
ulgi”, w ktorym prog wlotowy jest usytuowany powyzej max poziomu $ciekéw w kanale
doptywowym do kraty - podczas normalnej eksploatacji. W przypadku nadmiernego
zatkania kraty, ew. awarii mechanizmu zgarniacza, pompowane $cieki ulegna spietrzeniu
w gtownym kanale i przeptyna wowczas obok kanatu kraty - w/wym. “kanatem ulgi”.
Wg dokumentacji DOR-EKO (styczen 1996 r., Nr arch. 176/ 1/96) w budynku krat
miata by¢ zainstalowana krata szczelinowa s = 3 mm, typ A/1500 x 2100 STARSCREEN
o wydajnosci Q =2.300 m’h, wioskiej f-my SERNAGIOTTO oraz hydrauliczna praska
do skratek typ HPS-250A o wydajnosci Q = 0,6 - 1,2 m*h prod. BIOWOGAZ - Poznas.
W wyniku przetargu Inwestor zakupit krate s = 3mm typ AQUA GUARD - SKMNT
Simple f-my ANDRITZ SPROUT - BAUER S.A. (Francja), wraz z praska do skratek tej
samej firmy (komplet), typ Combi-press 250/500, o wydajnosci Quax = 2,0 m’/h.
Rozwigzanie funkcjonalne budynku pozostaje zgodne z dokumentacja DOR-EKO.
Do kanatu doptywowego $ciekow do kraty gestej (w budynku kraty) bedzie podiaczony
rurociag ttoczny z pompowni $ciekow wiasnych oczyszczalni.

10. KANAL ODPLYWOWY SCIEKOW Z BUDYNKU KRATY GESTEJ DO
PIASKOWNIKOW - OB.2d.

Scieki podczyszczone na kracie gestej odplyna grawitacyjnie z budynku kraty kanatem
otwartym o przekroju prostokatnym b = 100 cm do komory rozdziatu $ciekow przed
praskownikami.
Koniec kanalu prostokatnego bedzie potaczony z komorg rozdzielcza rurociagiem
stalowym o 800. Dziwne to polaczenie wynikato z faktu, ze komora rozdzielcza byla
zrealizowana kilka lat wezesniej - kiedy nie przewidywano realizacii budynku z in-
stalacja kraty geste;.

Kanat odptywowy zostat zrealizowany zgodnie z dokumentacja DOR-EKO z 1996r.

11. KOMORA ROZDZIELCZA 1 PIASKOWNIKI WIROWE  OB.2a

Komora rozdzielcza byta zaprojektowana i wybudowana z mysla o docelowej mozliwosci
rozdziatu Sciekdéw pompowanych do oczyszczalni, na dwa niezalezne zestawy
piaskownikow wirowych: zestaw OB.2a przewidziany do realizacji w etapie 1 zestaw
OB.2b przewidziany do realizacji w II etapie - po 2000 roku, kiedy bytby
zrealizowany drugi rurociag ttoczny @ 600. Komora rozdzielcza zostata wybudowana
zgodnie z dokumentacja DOR-EKO z lat 1992-93. Wg tej samej dokumentacji
wykonano t¢ samg par¢ piaskownikoéw wirowych typ LP0-600 (wg unifikacji czeskiej),
Srednica czaszy piaskownikow D =2 x 611 cm, érednica leja osadowego d = 100 c¢cm.
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Zadaniem piaskownikow bedzie wytracenie i zatrzymanie zawiesiny mineralnej o $rednicy
ziarna 0,2 mm 1 wigkszej, dla ktorej predkosé opadania jest wieksza od V = 0,02 m/sek.
Wg pierwotnej dokumentacji DOR-EKO (1993 r.) piasek z lejow osadowych miat by¢
usuwany przy pomocy instalacji pomp “MAMUT?”, zasilanych w sprezone powietrze
ze sprezarki typ A50-380-240P o wydajnosci Q = 50 m*/h i sprezu P = 1,0 MPa, z silni-
kiem Ns = 7,5 kW, produkcji Z-dow POMET w Poznaniu, ktora miata by¢ zainstalowana
w budynku odwadniania piasku. W wyniku przetargu zostaty zakupione zamiast pomp
MAMUT dwie pompy zatapialne do pulpy piaskowej typ FA 105-193 R kor f-my EMU
(Niemcy) o parametrach: Q =25 m’/h, H=3,6 m st.w., Ns= 3,0 kW.

Pompy te zainstalowane w lejach osadowych piaskownikéw wirowych beda
przettacza¢ uwodniony piasek do separatora zainstalowanego w budynku OB.3. Wg da-
nych Dostawcy pompy te beda podwieszone do pomostéw technologicznych
piaskownikow.

12. BUDYNEK INSTALACJI ODWADNIANIA PIASKU OB.3.

Budynek ten zostal zrealizowany na podstawie dokumentacji opracowanej przez

DOR-EKO w latach 1992 - 93. Projektowano wtedy zainstalowanie separatora typ
RO-6B o wydajnosci Q,,, =28 m’h, Ns = 1,5 kW, produkcji f-my “HUBER” (Niemcy).
W wyniku przetargu zostat zakupiony separator polski produkcji f-my “Hydrobudowa-9"
zPoznania - typ I, o przepustowosci Q,,,, = 25 m’/h, z napedem $limaka Ns = 1,5kW,
Srednica slimaka D = 250 mm. Separator bedzie ustawiony na stalowej konstrukgji
wsporczej 0 wysokosci 600 mm. Odwodniony piasek bedzie wyttaczany transporterem
srubowym do przyczepy samowytadowczej typ W-8.
Rozwigzanie instalacji w budynku - wg zalaczonego rysunku. Odwodniony piasek
powinien by¢ przesypywany wapnem chlorowanym w typowym kontenerze M P.O.
1 nastgpnie wywozony na miejskie wysypisko odpadéw. Oddzielona ciecz z separatora
bedzie skierowana do sieci kanalizacji $ciekdw wiasnych.

13. KOMORA DEFOSFATACJI OB.4a.

Scieki oczyszczone od piasku w piaskownikach wirowych beda doptywaé grawitacyjnie
do komory defosfatacji, usytuowanej na poczatku komor biologicznej oczyszczalni
Sciekow. Do komory tej bedzie rowniez doptywa¢ osad czynny recyrkulowany z osad-
nikoéw wtornych. Obliczeniowy doptyw $ciekéw do komory:

- Quu =  930m’h
- Que = 1395m*h
- Quum = 2.125m’h
Obliczeniowy doptyw osadu recyrkulowanego:
Q = 465+ 1860 m*h.

Ogotem sredni obliczeniowy przeptyw $ciekow przez komore defosfatacji wyniesie:
Qi = 930 scieki + 930 recyrk. = 1.860 m*h. Glgbokosé czynna komory h,, = 5,1 m,
wymiary w planie 13,4 x 36,0 m, pojemno$¢ czynna V,, = 2.508 m’, co daje $redni czas
zatrzymania Sciekow T = 1,34 h. W komorze defosfatacji bedzie nastepowac odtlenienie
osadu czynnego 1 proces biologicznej reducji fosforu. Celem intensywnego wymieszania
Sciekow w komorze beda zainstalowane trzy $migtowe mieszadta zatapialne f-my ABS
typ RW 4031A 40/8C o mocy Ns = 4,2 kW, n = 680 obr./min., ktére zostaly zakupione
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w wyniku przetargu. Usytuowanie mieszadet w komorze uscislit Dostawca - tj. fma
ABS. Mieszadla zostaly zamocowane do pomostow technologicznych. Przeptw $ciekow
z komory defosfatacji do komory denirtyfikacji bedzie nastgpowaé przez otwor w Scianie
dzialowej pomiedzy tymi komorami.

14. KOMORA DENITRYFIKACJI OB.4b.

Do komory tej beda doptywac $cieki z komory defosfatacji, oraz $cieki recyrkulowane
z komory nitryfikacji. Sredni przeptyw $ciekow przez komore denitryfikacji wyniesie:
- Scieki z komory defosfatacji Qus. = 1.860m?h
- Scieki recyrkulowane z komory nitryfikacji Q... = 1.860 m%h

RAZEM: Que. = 3.720 m*h.

Przeptyw ten moze zmienia¢ si¢ w szerokim zakresie w zaleznosci od: ilosci $ciekéw
doptywajacych do oczyszczalni z miasta, ilosci osadu recyrkulowanego z osadnikéw
wtornych, oraz od ilosci Sciekow recyrkulowanych z komory nitryfikacji, ktora mozna
regulowa¢ automatycznie w zaleznosci od potencjatu Redox mierzonego w komorze.
Pomiar potencjalu Redox bedzie sterowaé za pomoca falownika wydajno$¢ pomp
cyrkulacyjnych zainstalowanych w komorze nitryfikacji. Komora denitryfikacji ma
wymiary: szerokos¢ 40,2 m, dlugos¢ 51,0 m, glebokosé czynna 5,05 m, pojemno$é
V =10.588 m’. W komorze denitryfikacji musza byé zachowane nastepujace warunki
technologiczne:
- stezenie tlenu: ponizej 0,5 g O,/m?
- nie osiadanie zawiesiny na dnie komory przy stezeniu osadu 4 kg/m®. W tym celu
w komorze bedzie zainstalowanych - zgodnie z projektem DOR-EKO - 7 szt.
zatapialnych mieszadet $migtowych. W wyniku przetargu zakupiono mieszadta
f-my ABS, typ RW 2000 S 15-4 0 mocy Ns = 2,65 kW, n = 1390 obr./min.

1S. KOMORA NITRYFIKACJI  OB.4c.

Do komory tej $cieki doptywaja z komory denitryfikacji przezotwodrwécianie pomiedzy
tymi komorami. Sredni doptyw $ciekéw wynosi - Qus. = 3.720 m*h. Glebokosé
kommory 5,0m, szerokos¢ 40,2 m, dlugo$é 107,4 m, pojemnosé czynnaV = 22.019 m>.
W komorze bedzie zainstalowany -  zakupiony w wyniku przetargu - ruszt napo-
wietrzajacy f-my SUPRAFILT wyposazony w dyfuzory rurowe z przepong elestome-
rowa, typ PERMOX-OM 2,0 M LONG. Wydajnosé rusztu w przeliczeniu na ilosé
powietrza witaczanego do $ciekow wynosi srednio 16 m*h x n, gdzie n - iloéé dyfuzorow
w ruszcie. Poszczegolne elementy tego rusztu moga by¢ wyciagane ze zbiornika, bez
potrzeby oprozniania komory ze $ciekdw. Przy $cianie dziatowej pomigdzy komora
nitryfikacji, a denitryfikacji bedg zainstalowane dwie pompy do recyrkulacji sciekow -
- beda to Smigtowe tzw. “mieszadta pompujace” produkcji ABS typ RCP 5000S/60-4,
o parametrach nominalnych Q = 1500 m*h, H = 04 m stw, Ns = 6,0 kW,
n = 465 obr./min. Projektowane parametry procesu technologicznego w komorze
nitryfikacji Sciekow:

- stezenie osadu w komorze: 4 kg/m’
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- wydajnos¢ tlenowa urzadzen napowietrzajacych w warunkach standardowych:
22.129 kg O,/d

- produkcja osadu nadmiernego: 5.000 + 5.600 kg sm/d

- stezenie tlenu w Sciekach: 1,5-2,0g0,/m?

Stezenie osadu zalozono 4,0 kg/m® $ciekow, bedzie ono zmienne, m.in. odwrotnie
proporcjonalne do wzrostu temp. $ciekow. Ze wzgledu na realizowana tlenowa,
stabilizacj¢ osadu nadmiernego, stezenie osadu w komorze powinno byé takie, aby
uzyska¢ minimalny wiek osadu 25 dni. Zatozone stezenie osadu moze wzrosnaé az do
wystapienia obnizenia stezenia tlenu w $ciekach ponizej 1,5 g O,/m’. Regulacja stezenia
osadu odbywa si¢ za pomocy regulacji wydajnosci pomp osadu recyrkulowanego

z osadnikow wtornych. Optymalne stezenie osadu bedzie wtedy, kiedy uzyska si¢:

- 'wymagany stopien oczyszczenia sciekOw
- stezenie tlenu w §ciekach 1,5 g O,/m®.

Stezenie tlenu w komorze bedzie regulowane automatycznie - przy pomocy sond
tlenowych, ktore beda sterowac stopniem otwarcia przepustnic zainstalowanych na rurocia-
gach tlocznych sprezonego powietrza, co z kolei spowoduje zmiane cisnienia w rurociagu
tlocznym powietrza i automatyczne sterowanie pracy dmuchaw. Przeplyw $ciekow przez
komorg nitryfikacji bedzie odbywac sie w sposob “tlokowy” - wzdhuz usytuowanej w Srodku
szerokosci  kierownicy hydraulicznej. Odbior Sciekow — z komory - korytem
przelewowym, z ktorego Scieki beda odplywaé do osadnikow wtornych rurociagiem
stalowym o 600.

16. OSADNIKI WTORNE OB.4d,e,f.

Na osadniki zostaly zaadaptowane trzy komory prostokatne usytuowane SZeregowo
wzdiuz komory nitryfikacji (osadnik OB.4d) i komory nitryfikacji (osadniki OB.4e
1 OB.4f). Osadniki te beda petni¢ funkcje “osadnikéw wtornych”. Wymiary jednego
osadnika w planie: 13,4 x 51,0 m, gleboko$¢ czynna h = 4,30 m. W kazdej komorze
osadnika bedzie zainstalowany ruchomy zgarniacz pompowy osadu, wykonany
w postaci stalowego mostu, na ktorym beda, zainstalowane:

a) cztery pompy zatapialne do usuwania osadu sedymentujacego na dnie osadnika,
produkgji f-my ABS, typ AFP 1042.30 o parametrach nominalnych: Q = 150m*/h,
H=5,0mstw., Ns=4,0kW. Wydajnos¢ tych pomp bedzie sterowana w sposob
ptynny przy pomocy falownika - od 100 % do 50 % wydajnosci nominalnej.

b) dwie pompy zatapialne do usuwania osadu wyflotowanego na powierzchnie
Sciekow w osadniku produkeji f-my ABS, typ AS-10-2CB110 o parametrach
nominalnych: Q = 10m’h, H=5,0 m skw., Ns= 1,0 kW.

Naped mostu zgarnicza - silnikiem 0 mocy Ns = 0,75 kW. Dostawca zgarniaczy osadu
jest f-ma INSTALEX-BIOOX w Pionkach, producentem pomp jest f-ma ABS. Oba
rodzaje osadu beda przepompowywane do stalowego koryta prostokatnego,
usytuowanego wzdtuz zewngtrznej Sciany osadnikow, utozonego ze spadkiem i - 2,0%o
w kierunku komory defosfatacji OB 4a. Korytem tym wypompowany osad bedzie
odptywa¢ grawitacyjnie do komory defosfatacji - jako osad recyrkulowany.

Na wysokosci komory beztlenowej jest usytuowana komora rozdzielcza, z ktorej czesc
osadu - Jako osad nadmierny -  odprowadzana bedzie grawitacyjnie rurociagiem
© 250 do komor tlenowej stabilizacji osadu (OB.4h,i). Scieki oczyszczone beda
odbierane z kazdej komory osadnikéw, przy pmocy systemu podtuznych koryt
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przelewowych, zaopatrzonych w regulowane przelewy pilaste. Ze zbiorczego koryta
przelewowego Scieki oczyszczone beda odptywaé z komér osadnika rurociagami
stalowymi @ 600 do zewnetrznego kanatu odptywowego @ 800, ktérym nastepnie
odplyng do Wisty - poprzez: pompownie na wysokie stany, koryto pomiarowe, oraz
istniejacy kanal zrzutowy $ciekow do Wisly. ~ Odprowadzone z osadnika Scieki
oczyszczone beda mialy wskazniki zanieczyszczen podane w rozdz. 4 opisu
technicznego.
Praca zgarniacza osadu bedzie sterowana miejscowo i zdalnie - z dyspozytorni.

Beda mozliwe dwa sposoby regulacji jazdy zgarniacza:

- Sposob pierwszy: wg regulacji czasu i postoju zgarniacza

- sposob drugi: zmiana dtugosci drogi zgarniacza w kolejnych cyklach pracy.
Projektowana regulacja pracy zgarniacza pozwoli na uzyskanie maksymalnego stezenia
osadu recyrkulowanego, co z kolei pozwoli na zmniejszenie iloéci osadu
recyrkulowanego, a w efekcie tego - zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej do oczysz-
czania Sciekow. Wydajnos¢ pomp osadu recyrkulowanego moze byé sterowana
przy pomocy falownika - w zalezno$ci od stezenia osadu w komorze nitryfikacji.
Niepotrzebny wzrost stezenia osadu w komorze nitryfikacji - powyze; stezenia
wymaganego - spowoduje wigksze zuzycie tlenu, a tym samym wieksze zZuzycie
energii elektryczne;.

17.  KOMORY TLENOWEJ STABILIZACJI OSADU OB.4 h, i.

Na komory tlenowej stabilizacji osadu zaadaptowano dwie komory zelbetowe
o wymiarach w planie 13,4 x 17,6 m 1 glebokosci czynnej 5,0 m kazda, usytuowanych
na przedtuzeniu komory beztlenowej. Osad nadmierny bedzie doprowadzany do komor
rurociagiem o 250, wtedy kiedy sonda zainstalowana w osadnikach wtornych wskaze
max. pozim osadu - sygnat ten uruchomi otwarcie zasuwy na rurociagu o 250 przed
wlotem osadu do komory stabilizacji. Zamkniecie zasuwy wlotowej nastapi przy max.
zw. cieczy w komorze stabilizacji, lub po zadanym czasie. Mozliwe jest rowniez reczne
sterowanie doplywem osadu nadmiernego do komor stabilizacji. Obie komory
eksploatowane beda w sposob przemienny co 24 godziny. Napowietrzanie osadu
w komorach odbywac si¢ bedzie przy pomocy stacjonarnego rusztu f-my SUPRAFILT,
skiadajacego si¢ z pigciu segmentéw wyposazonych w 16 sztuk dyfuzoréw rurowych typ
PERMOX - OM 2,0 LONG - ogotem w jednej komorze - 18 sztuk dyfuzorow.
Zakres wydajnosci dyfuzora od 0 m*h do 12 m*/h powietrza. Transfer tlenu od 14,0
do 18 g O,/m.b., ekonomia natleniania 3,5 kg O, /k<Wh. Sprezone powietrze bedzie
doprowadzone do stacji dmuchaw odgalezieniem o 200 od gtéwnego rurociagu
ttocznego. Doptyw sprezonego powietrza bedzie sterowany wskazaniem sondy tlenowe;
zainstalowanej w komorach, oraz stopniem otwarcia przepustnicy na rurociagu
sprezonego powietrza w kazdej komorze. Przepustnice te beda przymykane, lub otwie-
rane w zaleznos$ci od stezenia tlenu w komorach.

Wody nadosadowe beda odbierane z komér przy pomocy plywajacych koryt
przelewowych 1 odprowadzane do zewnetrzne] kanalizacji o 300, skierowanej
do pompowni $ciekow wiasnych.

Osad ustabilizowany tlenowo bedzie odptywaé rurociagiem zewnetrznym o 200
do budynku odwadniania osadu. Na wszystkich rurociagach wlotowych do komor
stabilizacji 1 odptywowych z komér stabilizacji sg zainstalowane zasuwy z napedami
elektrycznymi - co pozwala na automatyzacje procesu i trybu eksploatacji obiektu.
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18. BUDYNEK INSTALACJI ODWADNIANIA OSADU OB.5

Ustabilizowany tlenowo osad bedzie odwadniany w wirowce sedymentacyjnej. Instalacje
odwadniania osadu zlokalizowano w budynku zrealizowanym wg pierwotnej
dokumentacji opracowanej przez MULTIREAKTOR. Zakupiona w wyniku przetargu
kompletna instalacja odwadniania osadu, sktada si¢ z nastepujacych urzadzen:

1) Dwie pompy podajace osad do wirdowek f-my ALLEWEILER (Niemcy),
typAE1ES50, o regulowanej wydajnosci Q = 4 + 24 m*h, P = 0,6 Mpa, Ns = 4,0 kW.

2) Dwie wir6wki dekantacyjne f-my NOXON - Szwecja typ DC-20, o parametrach
pracy: Q=8 +25 m*h lub do 800 kg s.m.o./h, wyposazone w dwa silniki do napedu
sruby 1 bgbna o mocy: Ns = 18,5 kW i Ns = 15,0 kW.

3) Kompletna instalacja przygotowania i dozowania polielektrolitu, sktadajaca sie z:
- dozownika suchego polielektrolitu o wydajnosci 75 kg/h suchego proszku
- ezektora z mieszalnikiem i pompa
- zbiornikéw: roztworowego i magazynowego z mieszadlami Ns = 2 x 0,75 kW.

4) Dwie pompy dozujace roboczy roztwér polielektrolitu do wiréwki. Producent:
ALLEWEILER - Niemcy, typ SE BP 50.1, o wydajnosci Q = 3 + 35 l/min.
Ns=1,5kW

5) Dwa transportery $rubowe przeznaczone do odbioru osadu i przeniesienia go do przy-
czepy samowyladowczej ustawionej w nowym budynku przyleglym do budynku
instalacji odwadniania osadu. Producent transporterow: SPIRAC - Szwecja, typ
V320, dlugosci: 1, =6.250 mm, 1 =10.500 mm, silniki o mocy Ny =2,0 kW,
Ns, =4,0 kW.

Dostawca kompletnej instalacji odwaniania osadu jest f-ma AVM - Szwecja.
Do instalacji odwadniania bedzie doplywaé osad z komér tlenowej stabilizacji w iloSci:

G = 4234+5222kgsm.o/d
Q = 151+209 m’d, o zawartosci suchej masy 1,5 - 2,5%.

Odwadnianie osadu odbywac si¢ bedzie na pierwszej zmianie przedluzone;.

Przyjmujac obciazenie wirowki w wymiarzee Q = 15 - 20 m>/h,
lub G =400 + 500 kg s.m.o./h,czas pracy jednej wirowki bedzie wynosit ok. 10 + 13 h/d.
Zaktada si¢ odwodnienie osadu do min. 20 % s.m. Objetosé osadu odwodnionego
wyniesie ok. 26 m%/d.

Osad odwodniony bedzie wywozony transportem kotowym do komory sktadowania
OB . 4k, usytuowanej wzdtuz komory nitryfikacji.

Odcieki technologiczne z instalacji odwadniania osadu beda odprowadzane do zew-
netrznej kanalizacji skierowanej do przepompowni $ciekoéw whasnych.

Tlos¢ odciekow wyniesie ok. Q = 235 m*/d = 18 m*/h.

Do wiréwki bedzie dozowany 0,5 %-owy roztwor polielektrolitu. Zaktadana dawka
polielektrolitu: 4 - 5 kg/t sm.o. Rzeczywista dawka, a takze rodzaj polielektrolitu
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bedzie okreslona w trakcie rozruchu i wstepnej eksploatacji. Do roztwarzania i
rozcieficzania polielektrolitu potrzebna jest czysta woda - o parametrach wody pitnej
- w ilosci Q=3,5- 4,0 m¥/d.

19. SKLADOWISKO OSADU ODWODNIONEGO OB.4k.

Osad odwodniony bedzie okresowo sktadowany na terenie oczyszczalni - w istniejacym
zbiorniku zelbetowym o wymiarach w planie 107,4 x 40,2 m i glebokosci catkowite;
H=5,7m. Zbiornik ten przylega bezposrednio do komory nitryfikacji $ciekéw OB 4c.
Podczas tego sktadowania bedzie nastegpowac proces humifikacji osadu.

W $cianie szczytowej od strony Wisly jest wjazd o szerokosci 11,5 m dla przyczepy z osa-
dem odwodnionym odbieranym z wiréwki. Istniejacy zbiornik zostat zaadaptowany
poprzez wyburzenie Scian wewnetrznych i wylozenie dna warstwa asfaltobetonu.
Na dnie komory sktadowiska , jest poprzecznie usytuowany w poblizu wjazdu - kanat
odwadniajacy skierowany, ze spadkiem dna 7 = 1 % do przepompowni OB.8. Kanatem
tym beda odprowadzane wody opadowe z powierzchni sktadowiska osadu. Dno
sktadowiska bedzie uksztattowane ze spadkiem 7 = 1 %o i i = 2 %o. do w/wym. kanahu.
Zaprojektowano sktadowanie osadu w pryzmach o wysokosci ok. 3,5 m - w kierunku
od wjazdu, do przylegtej $ciany szczytowej. Uwzgledniajac pasy komunikacyjne dla
sprzg¢tu kotowego do dowozu i wywozu osadu pojemnosé czynna sktadowiska wyniesie
ok. 11.500 m*>. Podczas hatdowania osadu na sktadowisku bedzie nastepowac proces
humifikacji, podczas ktorego nastapi zageszczenie i mineralizacja osadu, oraz
zmniejszenie jego objetosci o ok. 30 + 40 %.

Przy dobowej ilo$ci osadu odbieranego z wirowki V =21 + 26 m*/d (20 % sm.o.) - czas
sktadowania w komorze wyniesie teoretycznie ok. 1,2 + 1,5 roku , przy dobowej ilosci
osadu odwodnionego V =17 + 21 m3/d (25 % s.m.0.) - czas sktadowania wyniesie
ok. 1,5+ 2,0 lat. Objetos¢ osadu do wywiezienia po cyklu humifikacji wyniesie od ok.
5.400 m’/rok do ok. 6.600 m*rok - w zaleznosci od ilosci osadu odwodnionego, oraz
od stopnia mineralizacji i zageszczenia osadu na sktadowisku. Nie przewiduje si¢
przerzucania osadu w pryzmach, pomimo, ze przerzut osadu skraca proces humifikacji.
Sposob zagopsodarowania osadu bedzie zalezat od jego stanu higienicznego i zawartosci
w nim metali cigzkich. Wskazniki zanieczyszczen w $ciekach surowych rokujq
mozliwos¢ wykorzystania osadu do nawozenia gleby pod uprawy roslin przemystowych.

20. PRZEPOMPOWNIA WOD OPADOWYCH OB.8 ZE SKEADOWISKA
OSADU ODWODNIONEGO.

Wody opadowe ze sktadowiska beda przepompowywane bezposrednio do przylegtej
komory nitryfikacji sciekow. Pompownia tych wod, zlokalizowana w obrebie
skladowiska, jest wykonana w ksztalcie zelbetowej komory o wymiarach 3,0 x 3,0 m

1 glebokosci h =2,0. W wyniku przetargu zakupiono pompy zatapialne f-my ABS szt 2
(1+1), typ AS 30-2CBM o parametrach: Q, =84 m*h, H, =22 m, Ns=3,0 kW,

n =2 850 obr./min. Praca pomp bedzie sterowana automatycznie - od  poziomu
Sciekow w komorze pompowni. Pompa rezerwowa bedzie wlaczana automatycznie -
- po przekroczeniu napetnienia w komorze powyzej H,.. - co moze nastapi¢ w przypad-
ku wystapienia wyjatkowo wysokich opadow, lub awarii pompy zataczonej do pracy.
Obie pompy powinny by¢ wiaczane do ruchu w sposéb przemienny.
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21. PRZEPOMPOWNIA SCIEK()W OCZYSZCZONYCH NA WYSOKIE
STANY WODY W WISLE OB.6.

Zadaniem tej pompowni bedzie przettaczanie $ciekow oczyszczonych do Wisty,
w przypadku podniesienia si¢ poziomu wody w rzece do wysokosci uniemozliwiajace;
odptyw grawitacyjny. ~ Uwzgledniajac opory przeplywu w rurociagu zrzutowym,
przypadek taki nastapi przy poziomie zw. wody w Wisle powyzej 5,5 m n.p.m. Nastapi
wowczas spigtrzenie Sciekow w pompowni 1 w konsekwencji wzrost poziomu linii
cisnien w rurociagach odprowadzajacych $cieki z koryt przelewowych osadnikéw
wtornych oraz wzrost poziomu $ciekéw w tych korytach. Max dopuszczalny wzrost
poziomu linii ciSniefi zatozono 10 cm ponizej krawedzi przelewu w korytach
odplywowych osadnikow. Poziom zataczania pompy przewatowej zatozono 0,5 ponizej
w/wym. poziomu maksymalnego, tj. na rzednej 9,10 m n.p.m.

Pompownia OB.6 ma ksztalt komory zelbetowej o srednicy D = 4,2 m, zaglebionej
plytko w terenie, max. glebokos¢ cieczy 4,29 m, max. pojemno$¢ czynna V = 59,4 m?3.
Jest to komora przeptywowa wybudowana na rurociagu @ 800 wg  dokumentacji
DOR-EKO z lat 1992+93.

W wyniku przetargu zakupiono dwie (1 + 1) pompy zatapialne przewatowe prod.
Warszawskiej Fabryki Pomp, typ 50 PZ B17, o parametrach nominalnych:Q = 2 300m*/h,
Ns =75 kW, n = 1.485 obr./min.. Pompy te sa zamontowane w pionowych rurach
stalowych Dn = 800 mm, ktore pracuja jak zborniki ci$nieniowe. Odptyw ttoczonych
sciekow z w/wym. rur @ 800 odbywa si¢ poprzez boczne rurociagi @ 600 uzbrojone
W przepustnice zwrotne. Na rurociagu odptywowym o 800 - za komora pompowni
jest wybudowana komora zasuw, w ktorej sa zainstalowane: dwie zasuwy odcinajace
@ 800, oraz jedna klapa zwrotna usytuowana pomiedzy tymi zasuwami. Zasuwy sa
przeznaczone do odcigcia przeptywu $ciekow w przypadku ew. koniecznosci
wymontowania klapy zwrotnej. Wyloty rurociagow ttocznych @ 600 z pomp
przewalowych do rurociagu zrzutowego o 800, sa zlokalizowane ponizej w/wym.
instalacji zasuw odcinajacych.

22. POMPOWNIA SCIEKOW WIASNYCH OB.7

Do przepompowni tej beda doplywa¢ zewnetrzna siecia kanalizacyjng nastepujace
strumienie SciekOw:

- Scieki sanitarne z obiektow oczyszczalni
Q,=2,65 m*d

- wody nadosadowe z komor tlenowej stabilizacji osadu
Qy =439 m’/d

- odcieki technologiczne ze stacji odwadniania osadu
Q,=235m’d

Doptyw do pompowni wyniesie ogotem:
Q=677 m/d, Qp max = 140 m?/d

Scieki te beda, przepompowywane do budynku kraty gestej, wylot rurociagu ttocznego
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@ 150 jest skierowany do kanatu otwartego, ktorym $cieki ttoczone z pompowni
“Czatkowy” doptywaja do kraty gestej w OB 2c.

Pompownia zostata wybudowana w ksztalcie podziemnej studni o ksztalcie
cylindrycznym i $rednicy D = 3,0 m, gigbokos¢ cieczy wynosi 1,4 m, w tym glebokosé
retencyjna 0,9 m. Pojemno$¢ retencyjna studni wynosi 6,3 m?,

W wyniku przetargu zostaly zakupione do zainstalowania dwie pompy zatapialne
produkcji Warszawskiej F-ki Pomp, typ FX 150-250 A o parametrach: Q=144 m*/h,
H=18mstw, Ns=15kW. Sterowanie pracy pomp - automatyczne od poziomu
sciekow w studni zbiorczej. Jedna pompa jest przeznaczona do pracy, druga stanowi
rezerwg. Pompa rezerwowa moze si¢ wiaczy¢ do ruchu automatycznie, np. w przypadku
awarli pompy podstawowej - kiedy poziom $ciekow w studni wzroénie ponad max
poziom wlaczenia pompy pracujacej. Obie pompy powinny by¢ eksploatowane
przemiennie, przestawianie drugiej pompy do ruchu - reczne miejscowe.

23. BUDYNEK STACJI DMUCHAW OB.9.

Instalacja dmuchaw przeznaczonych do napowietrzania $ciekow w komorze nitryfikacji
i do napowietrzania osadu nadmiernego w komorach tlenowej stabilizacji osadu - jest
zlokalizowana w budynku wybudowanym na podstawie dokumentacji opracowanej przez
P.Z. Multireaktor. W budynku zainstalowano cztery dmuchawy w ukladzie
funkcjonalnym 3 + 1. W wyniku przetargu zostaly zakupione dmuchawy f-my
COMPROT z Wroctawia. Agregat sktada si¢ z dmuchawy wiloskief ROBUSCHI i z sil-
nika produkcji Z-dow CELMA.  Typ dmuchawy: RB 120 LPV o parametrach
nominalnych: Q =80 m*min.,Ap = 700 mbar, At = 63°C, moc na wale: N, =118,9 kW,
moc silnika Ns = 160 kW, n,, =2200 obr./min., emisja hatasu: bez obudowy:102+3 dB,
z obudowa 82+3 dB. Dmuchawy sa przystosowane do wspotpracy z falownikiem.
Jedna z zainstalowanych dmuchaw musi pracowaé w sposob ciagly, praca
pozostatych dmuchaw bedzie sterowana automatycznie przy pomocy sond tlenowych
zainstalowanych w komorze nitryfikacji $ciekow i w komorach stabilizacji osadu, ktore
z kolei beda sterowaé stopniem otwarcia klap regulacyjnych na rurociagach
doprowadzajacych sprezone powietrze ze stacji dmuchaw. Przymkniecie, lub otwarcie
klapy regulacyjnej powoduje wzrost lub spadek cisnienia powietrza w rurociagu
tlocznym. Sygnat wzrostu lub spadku cisnienia bedzie przenoszony na sterownik, ktory

steruje praca falownika, ktory spowoduje zmiane obrotow silnika dmuchawy, a tym . ,‘\; .

samym zmiang ich wydajnosci.

W pomieszczeniu dmuchaw zainstalowano belke stalowa, z wciagnikiem o napedzie
recznym - dla ulatwienia montazu i demontazu urzadzen. Na kazdym rurociagu
ttocznym o 250 wychodzacym z dmuchawy jest zainstalowana przepustnica odcinajaca
z napedem recznym. Kolektor zbiorczy sprezonego powietrza @ 600.

W zakres dostawy producenta dmuchawy wchodzi:

- tlumik absorpcyjny na ssaniu z filtrem powietrza wypeltnionym wiéknina,
polipropylenowa.

- tlumik na ttoczeniu

- zaw0r zwrotny klapowy

- zawoOr bezpieczenstwa

- rurowe potfaczenia gumowe z opaskami zaciskowymi

- manometr do kontroli ci$nienia

- czujnik temperatury silnika.
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Sie¢ wewnetrzna i zewnetrzna sprezonego powietrza zostata wykonana z laminatu,
w P.T. opracowanym przez DOR-EKO projektowano rurociagi ze stali nierdzewne;.

24. BUDYNEK INSTALACJIPIX OB.10.

Instalacja koagulanta PIX jest usytuowana w wydzielonym pomieszczeniu tego samego
budynku, w ktorym jest zlokalizowana stacja odwadniania osadu. Budynek ten zostat
wzniesiony w stanie surowym wg dokumentacji P.Z. Multireaktor, adaptacja budynku
dla obu w/wym. instalacji zostata dokonana wg dokumentacji DOR-EKO. Instalacja PIX
bedzie eksploatowana kiedy nastapi konieczno$é stracenia fosforu do poziomu stezenia
ponizej 1,5 g P/m’ w $ciekach oczyszczonych, poniewaz defosfatacja biologiczna pozwoli
na usunigcie fosforu ze $ciekdow do poziomu ok. 2,5 - 3,0 g P/m®. Orientacyjna dawke
koagulanta PIX, przy zawarto$ci zelaza w koagulancie 12 %, przyjeto w przedziale
80 - 120 g/m’ sciekow. Dawka powinna byé okreslona w toku eksploatacji - praktycz-
nie moze okazaé si¢ , ze dawka ta bedzie miesci¢ sie w przedziale 60 - 90 g/m3.
Koagulant PIX bedzie dozowany do komory nitryfikacji - proporcjonalnie do ilo$ci
doptywajacych Sciekow, oraz do obu komor stabilizacji osadu - wg czasu nastawy.

Zakupiona instalacja PIX skada si¢ z nastepujacych urzadzen:
1) zbiornik magazynowy koagulanta wykonany z laminatu poliestrowo-szklanego
o wymiarach: D=2458 mm, L =6.645mm, o pojemnosci V =28 m®
(42 tony koagulanta PIX)
2) dwie pompy dozujace f-my MENOS o wydajnosci regulowanej Q = 0 - 100 I/min.
3) rurociagi z rur polietylenowych i armatura.

25. STACJA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH OB.11.

Stacja pomiarowa jest zlokalizowana na kanale odplywowym o 800 sciekow
oczyszczonych - pompowni $ciekOw na wysokie stany i komory zasuw Sz-1.

W stacji pomiarowej bedzie zainstalowany:

1) ciagly pomiar przeptywu $ciekow w rurociagu ze wskazaniem, rejestracja 1 sumo-
waniem

2) aparat do automatycznego poboru prébek $ciekow, przeznaczonych do badan
laboratoryjnych. Pobér probek sciekéw bedzie odbywaé sie proporcjonalnie do
przeptywu $cieckOw w kanale. Instalacja do poboru prébek bedzie wyposazona w
instalacj¢ schtadzajaca w lecie, oraz w instalacje podgrzewajaca w zimie,
niedopuszczajaca do zamarzniecia $ciekow.

26. ZEWNETRZNE SIECI TECHNOLOGICZNE NA TERENIE
OCZYSZCZALNIL

Zewngtrzne sieci technologiczne byly realizowane w roznych latach wg dokumentacji
opracowanaej przez Biura Projektowe:

- Biuro Proj. Budownictwa Komunalnego w Gdansku (rok 1971)

- Przedsigbiorstwo Zagraniczne “MULTIREAKTOR” w Warszawie (lata 1985 - 90)
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- Przedsigbiorstwo Konsultingowo-Inzynieryjne “DOR-EKO” w Warszawie - lata
1992 - 9411996 - 97.

26.1. Rurocigg tloczny Sciekéw z pompowni “CZATKOWY?” do Wisly.

W roku 1971 - 72 zostal zrealizowany rurociag ttoczny sciekéw od pompowni
“Czatkowy” do rz. Wisty - wg dokumentacji opracowanej B.P.B K. w Gdanisku.
Rurociag ten zostat ufozony na obrzezu terenu przeznaczonego na budowe oczyszczalni
Sciekow. Dtlugosci 1 materiat:
1) odcinek od pompowni do miejsca przejScia pod walem p-powodziowym:
1=607 mb, @ 600 - rury zeliwne kielichowe
2) przejscie pod watem p-powodziowym: 1 =50 mb, 2 x @ 600 - rury zeliwne
kielichowe utozone w rurach ostonowych stalowych o 900. Przed watem i za
watem wykonane sa komory zelbetowe (3 szt.) z zasuwami odcinajacymi.
3) odcinek od watu p-powodziowego do linii wysokiego brzegu rz. Wisly:
=175,50m, 20,80 m - rury zelbetowe ulozone ze spdkiem 7 = 8,0 %o.
Na tym odcinku rurociag pracuje najczesciej jako kanat grawitacyjny.
4) odcinek od linii wysokiego brzegu rzeki do nurtu Wisty: 1 = 40,0 mb, 2 x o 500
- rury stalowe.

Po uruchomieniu oczyszczalni sciekéw opisany powyzej rurociag $ciekowy o 600 od
pompowni “Czatkowy” do watu p-powodziowego bedzie wykorzystywany tylko w sytu-
acjach awaryjnych, kiedy zajdzie konieczno$¢ ominigcia projektowanej oczyszczalni.
Odcinek istn. rurociagu $ciekowego na trasie od komory zasuw przed watem, do nurtu
Wisly - bedzie wykorzystywany do odprowadzenia do Wisty $ciekow oczyszczonych.

26.2. Rurociag tloczny Sciekéw z pompowni “CZATKOWY” do oczyszczalni $ciekéw.

Na istn. rurociagu ttocznym @ 600 z rur zeliwnych zostat wykonany w r. 1972 wzel
zasuwowy Nr W-3 w postaci dwoch blizniaczych komor zelbetowych wyposazonych w
zasuwy o 600, w celu podtaczenia w przysztosci rurociagu ttocznego do oczyszczalni
Sciekow. Rurociag ten zostat zaprojektowany przez DOR-EKO w marcu 1996 r, z rur
polietylenowych o duzej gestosci typ PE-HD o 630 x 19,3mm, f-my KWH PIPE - Poland
Sp. z o0.0. Rurociagiem tym $cieki beda przettaczane do budynku kraty gestej. Na
rurociggu tlocznym przed budynkiem kraty gestej zostata wykonana komora zasuw
Nr 4, wyposazona w dwie zasuwy odcinajace @ 600, co pozwoli na awaryjne ominiecie
instalacji kraty. Odcinek rurociagu ttocznego od komory zasuw Nr 4 do budynku kraty
zostal wykonany z rur stalowych. Caly rurociag ttoczny do oczyszczalni zostat
wykonany zgodnie z dokumentacja DOR-EKO.

26.3. Kanal doplywowy Sciekoéw od budynku kraty gestej do piaskownikéw wirowych.

Jest to kanat zelbetowy otwarty o przekroju prostokatnym odprowadzajacy $cieki od
instalacji kraty gestej do komory rozdzielczej przed piaskownikami (patrz - rozdz. 10).
Z komory rozdzielczej do piaskownikow wirowych Scieki plyng dwoma kanatami
prostokatnymi - bedacymi fragmentem tych piaskownikow. Kanat zostat wykonany wg
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dokumentacji DOR-EKO z grudnia 1995 r.

26.4. Rurociggi Sciekéw od piaskownikéw wirowych do bloku komér biologicznego
oczyszczania Sciekow.

Sa to rurociagi grawitacyjne 2 x @ 600 wykonane z rur stalowych - wg dokuentacji
DOR-EKO zr. 1993. Na rurociagach tych jest wybudowana komora wlotowa $ciekéw
do komory defosfatacji OB.4. Z komora ta sg zblokowane dwie zasuwy 2 x o 600, ktore
pozwola w razie konieczno$ci na ominigcie calej oczyszczalni biologicznej i skierowanie
sciekow odptywajacych z piaskownikéw wirowych - bezposrednio do rurociagu
odptywowego Sciekdw oczyszczonych z osadnikéw wtérnych do komory zasuwowej
przed istn. walem p-powodziowym.

26.5. Przeplyw Sciekow przez komory bloku oczyszczalni biologiczne;j.

Przeplyw sciekow przez komory defosfatacji, denitryfikacji i nitryfikacji - odbywa si¢
przez otwory w scianach dziatlowych pomiedzy tymi komorami.Odptyw $ciekow z
komory nitryfikacji do osadnikow wtornych odbywa sie przy pomocy rurociaggow
stalowych @ 600, usytuowanych wewnatrz bloku - wg dokumentacji DOR-EKO z 1996r.

26.6. Rurociag odplywowy Sciekow oczyszczonych.

Scieki oczyszczone odplywaja z osadnikow wtornych rurociagami stalowymi o 600
podtaczonymi do rurociagu zbiorczego o 800 z rur stalowych. Na rurociagu zbiorczym
@ 800 jest zlokalizowana pompownia $ciekow na wysokie stany, komora zaworow
powiazana funkcjonalnie z pompownia, oraz stacja pomiarowa $ciekow oczyszczonych.
Rurociag o 800 jest podiaczony do dwoch istn. rurociagow 2 x @ 600 przejscia pod istn.
walem p-powodziowym. Miejsce podtaczenia - przed istn. komorg zasuw odcinajacych.
Rurociag @ 800 zostat zrealizowany wg dokumentacji DOR-EKO z lat 1992-93.

26.7. Kanalizacja Sciekéw wlasnych.

Kanalizacja zostata wykonana z rur kielichowych o srednicach: o 150, @ 200, @ 250
1 ©300. Zbieraja one $cieki bytowo - sanitarne z budynkéw oczyszczalni sciekow, oraz
oraz wody nadosadowe z komory tlenowe;j stabilizacji osadu, oraz odcieki technologiczne
ze stacji odwadniania osadu. Odptyw $ciekow z tej kanalizacji jest skierowany do
przepompowni Sciekow wiasnych.

26.8. Rurocigg tloczny $ciekéw wlasnych.
Rurociag ten jest wykonany z rur stalowych o 150 i jest doprowadzony do kanatu

sciekow przed krata gesta w budynku OB 2c. W ten sposob wszystkie Scieki wiasne z
terenu oczyszczalni sa wprowadzane na wlot do tej oczyszczalni.
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26.9. Sie¢ rurociggéw osadowych.

Osad sedymentujacy na dnie osadnikéw, oraz osad wyflotowany na powierzchnie
Sciekow bedzie wypompowywany do zewnetrznego nadziemnego koryta stalowego o
przekroju prostokatnym, ktorym osady odplywaja grawitacyjnie do zewngtrznego
nadziemnego koryta stalowego o przekroju prostokatnym, ktérym osady doptywaja
grawitacyjnie do komory usytuowanej na wlocie do komory defosfatacji, do ktorej
doptynie jako osad recyrkulowany. Osad nadmierny odplynie dalej - rurociagiem
stalowym o 250 do komor tlenowej stabilizacji osadu. Osad ustabilizowany bedzie
odptywac z tych komor do stacji odwadniania rurociagiem stalowym o 200, za$ wody
nadosadowe beda odptywaé rurociagiem stalowym @ 300 do przepompowni $ciekdw
wlasnych. Do rurociagu @ 300 bedzie podtaczony rurociag @ 150 PVC odprowadzajacy
odcieki z separatora piasku zainstalowanego w budynku OB.3.

Sie¢ rurociagdw osadowych zostata zrealizowana na podstawie dokumentacji DOR-EKO
z lat 1992-93.

26.10. Sieé sprezonego powietrza.

Sie¢ sprezonego powietrza zostata zrealizowana z rur wykonanych z laminatu odpornego
na wysokie temperatury. Z budynku dmuchaw wychodzi magistralny rurociag ttoczny
@ 600 skierowany do komory nitryfikacji, gdzie nastepnie przechodzi na $rednice o 400.
Boczne rurociagi rozdzielcze, zasilajace poszczego6lne segmenty dyfuzorow rurowych sa
wykonane z rur laminowanych o $rednicach stopniowo malejacych: @ 350, & 300, @ 25 0,
© 200, o 150. Do magistralnego rurociagu ttocznego o 400 jest podtaczony rurociag
o 200 zasilajacy instalacje dyfuzorow rurowych w komorach tlenowej stabilizacji osadu.
Tylko odcinek rurociagu @ 600 jest utozony w ziemi - od budynku dmuchaw do bloku
biologicznego. Pozostata czes¢ sieci sprezonego powietrza jest utozona na pomostach
technologicznych w obrebie bloku OB 4.

Sie¢ sprezonego powietrza zostata wykonana wg dokumentacji DOR-EKO z roku 1996,
z tym, ze zostat zmieniony materiat - z rur ze stali nierdzewnej, na rury z laminatu - w
wyniku przetargu publicznego.

26.11. Sie¢ koagulanta PIX.

Rurociagi ttoczne koagulanta PIX sa wykonane z rur polietylenowych o 20, utozonych
na ziemi, lub na pomostach technologicznych bloku OB .4

PIX dozowany bedzie do komor tlenowej stabilizacji osadu (do wod nadosadowych),
oraz do komory nitryfikacji Sciekow OB 4c.

Sie¢ koagulanta PIX zostata wykonana wg dokumentacji DOR-EKO z roku 1996.

26.12. Sie¢ kanalizacji deszczowej.

Wody opadowe z utwardzonych nawierzchni drég i placow wenngtrznych beda
odprowadzane siecig wydzielonej kanalizacji deszczowej do przepompowni $ciekow
wiasnych, skad zostang przettone do budynku OB.2c, do kanatu $ciekow z pompowni
“Cztkowy” - przed krata gesta.
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27. OBSLUGA OCZYSZCZALNIL

W projekcie technicznym przewidywano zatrudnienie 17 os6b na trzech zmianach, oraz
trzy osoby dodatkowe - na podmiany. Rzeczywisty stan zatrudnienia bedzie ustalony
przez uzytkownika oczyszczalni, po zakonczeniu rozruchu technologicznego i po
opracowaniu instrukcji dla opszczegélnych obiektow, instalacji i weztow

technologicznych.
Proponowana w projekcie technicznym obstuge oczyszczalni przedstawiono w ponizszej
tabelr:
Lp. |Pracownik | Zmianal | Zmianall | Zmimamm |
1 Kierownik |
oczyszczalni
2 Technolog 1
3 Automatyk 1
4 Dyspozytor 1 1 1
5 Ksiggowy 1
6 Laboranci 2
7 Operatorzy 2 2 2
oczyszczalni
8 Operator sprzgtu 1
transportowego
/ taboru /
9 Elektryk - 1
mechanik
Razem 11 3 3
Na I zmianie - 11 os6b
Na Il zmianie - 3 osoby
Na III zmianie - 3 osoby.

Ogotem 17 osob + 3 osoby na podmiany.

28. KONTROLA I STEROWANIE PROCESU TECHNOLOGICZNEGO.

Projektowana oczyszczalnia bedzie bogato opomiarowana i zautomatyzowana. Pomiary
beda zrealizowane w uktadzie analogowym 1 cyfrowym, przy zastosowaniu aparatow 1
urzadzen elektronicznych. Wskazania tych pomiarow beda przeniesione do dyspozytorni
oczyszczalni sciekow. Dla wigkszosci zainstalowanych urzadzen jest mozliwe sterowanie
pracy zdalne - z pomieszczenia dyspozytorni.

Do kontroli i sterowania procesu technologicznego beda zainsatlowane nastepujace
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rodzaje pomiarow:

1) pomiary przeptywu $ciekéw i osadow - symbol pomiarowy: FIRQ

2) pomiar pH $ciekow -  symbol pomiarowy: QIRA 4

3) pomiary poziomu Sciekow i osadéw w komorach technologicznych - symbole
pomiarowe: LISA, LZA, LSA, LAH

4) pomiary cisnienia na instalacjach pompowych $ciekow i osadow - symbol
pomiarowy: PI

5) pomiar potencjatu REDOX -  symbol pomiarowy: QIRgpy

6) pomiary gestosci osadu -  symbol pomiarowy: DSA

7) pomiary stezenia tlenu w $ciekach -  symbol pomiarowy: QIRCAo,

8) sygnalizacja stanu pracy maszyn i urzadzen technologicznych - symbole
pomiarowe: NSA, NA

W gloéwnej sterowni bedzie zainstalowany system komputerowy, ktory bedzie spetniaé
trzy zasadnicze funkcje:

- sterowanie urzadzeniami technologicznymi

- wizualizacja stanu urzadzen oczyszczalni

- centralna rejestracja i przetwarzanie danych

W tym celu w centralnej dyspozytorni bedzie zainstalowany sterownik
mikroprocesorowy, oraz komputer z monitorem, klawiatura i drukarka.

Instalacia AKPiA jest przedstawiona w dokumentacji opracowane] przez f-me
AUTOMATIC - SYSTEM z Gdanska.

Laboratorium.

Analityczna kontrola procesu oczyszczania Sciekow bedze zadaniem laboratorium,
zlokalizowanego w budynku wielofunkcyjnym oczyszczalni $ciekow. Obstuga tego
laboratorium bedzie prowadzié badania $ciekow i osadow oczyszczalni centralnej, oraz
w podczyszczalni $ciekow w Drozdzowni. Na wyposazeniu laboratorium znajduje si¢
sprzgt potrzebny do wykonywania oznaczen niezbednych do kontroli proceséw
oczyszczamia SciekOw, przerébki osadow, oraz kontroli jakosci $ciekow surowych i
sciekow oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika.

Wyposazenie laboratorium jest przedstawione w “P.T. Laboratorium Ochrony
Srodowiska”, opracowanym przez DOR-EKO w kwietniu 1997 .
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