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Opis stanu istniejacego Gléwnej Pompowni Sciekéw oraz rurociagu tlocznego do rzeki
Wisly

Usytuowanie 1 uktad wysoko$ciowy

Opis rozwigzania elementéw pompowni

Opis wyposazenia budynku pompowni w instalacje
Opis pomieszczen pomocniczych

Opis istniejacego rurociagu ttocznego do rzeki Wisty

Projektowany schemat technologiczny zmodernizowanej pompowni
Obliczenia hydrauliczne zmodernizowanej instalacji pomp

Zalozenia 1 dane wyjsciowe przyjete do obliczen

Zakres demontazu i montazu instalacji pomp w budynku pompowni

Rodzaj 1 typ projektowanych pomp

Geometryczna wysoko$¢ podnoszenia pomp

Straty ci$nienia na tloczeniu sciekow do oczyszczalni

Straty ci$nienia na ttoczeniu SciekOw istniejacym rurociagiem ttocznym do rzeki Wisty
/ awaryjne ominigcie oczyszczalni /

Wydajnos¢ pompowni przy jednoczesnej pracy zespolu n pomp

Whnioski

Zestawienie tabelaryczne obliczen hydraulicznych strat ciSnienia

Wykresy krzywych wydatku zespotu pomp ABS typ AFP 2001.340.M 750/4 - 53
Wykresy krzywych wydatku zespotu pomp ABS typ AFP 3001.450.M 750/6 - 54

Modernizacja systemu zasilania pompowni w energi¢ elektryczng i sterowania urzgdzen
Obsluga pompowni

Projektowana instalacja wentylacji mechanicznej budynku pompowni i dezodoryzacji
odgazow

Klasyfikacja zagrozenia obiektu pozarem i wybuchem
Wyposazenie pompowni w podre¢czny sprz¢t pozarniczy
Warunki BHP

Ramowe wytyczne wykonania robét montazowych
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XII. Odpisy dokumentéw

Protokot z narady technicznej 09.11.95 r

Pismo ZWiK Tczew 1.dz. 708 z dnia 21.11.95r
Protoko6t z narady technicznej 30.11.95r

Oferta na dostawe pomp firmy “ABS”

Oferta na dostawe adsorbera “Norit”

Oferta na dostawe krat 1 praski do skratek
Oferty na dostawe rur @ 600 stalowych 1 PE-HD

Notatka z dnia 6.12.95 r w sprawie wyboru materiatu kolektora tlocznego Sciekow do
oczyszczalni
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SPIS RYSUNKOW

1. Przekrdj poziomy A-A budynku pompowni na poziomie “zero” / rz. 6,80/
2. Przekrdj poziomy B - B budynku pompowni na poziomie rz. 3,22 i rz. 1,87
3. Przekroj poziomy C - C budynku pompowni na poziomie rz. - 3,20

4. Przekrdj pionowy D - D budynku pompownt

5. Przekrdj pionowy E - E budynku pompowni

6. Przekrdj pionowy F - F budynku pompowni

Numeracja rysunkéw montazowych :
odT-1doT-6

DOR-EKO'
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OPIS TECHNICZNY PROJEKTOWANEJ MODERNIZACJI GLOWNEJ POMPOWNI
SCIEKOW W TCZEWIE

I.  WIADOMOSCI OGOLNE
1. Przedmiot i podstawa opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest czes¢ technologiczna jednostadiowego Projektu
Technicznego modernizacji gtéwnej pompowni $ciekow w Tczewie. Przedmiotowy P.T.J. jest
opracowany na zlecenie Inwestora - Spotki Wodno-Sciekowej “Wista” w Tczewie - w ramach
umowy Nr DE-11/95 zawartej z Przedsiebiorstwem Konsultingowo-Inzynieryjnym “DOR-EKO”
w Warszawie.

P.T.J. modernizacji gtownej pompowni Sciek6w opracowano na podstawie nastepujacych
dokumentow 1 uzgodnien:

1. Przedstawiona przez Projektanta “DOR-EKO” technologiczna 1 techniczna koncepcja
rozwiazania projektowanej modernizacji - przedyskutowana 1 uzgodniona na kolejnych naradach
technicznych w S.W.S.”Wista” w dniach 09.11.95130.11.95 /kopie protokotow w zalaczeniu/.

2. P.T.J. “DOR-EKO” z marca 1993 /Nr umowy DE-10/92, Nr arch. 120/92/ dotyczy projektu
modernizacji pompowni gtowne;.

3. Archiwalna dokumentacja w fazie P.T. budowy gtownej pompowni, opracowana w listopadzie
1971r przez Biuro Projektow Budownictwa Komunalnego w Gdansku.

4. Pomiary inwentaryzacyjne instalacji technologicznych w budynku pompowni przez zespol
projektowy “DOR-EKO” w listopadzie 1995r.

2, Zakres projektowanej inwestycji

Zakres modernizacji ujety w niniejszej dokumentacji obejmuje budynek gtownej pompowni Sciekow
w zakresie wszystkich potrzebnych w tym zakresie branz, oraz modernizacj¢ systemu zasilania
glownej pompowni w energie elektryczna /modernizacja stacji trafo przy budynku pompowni oraz
sieci kablowych/, a takze modernizacj¢ instalacji AKPiA.

3. Skladniki dokumentacji kompleksowej

Kompletna dokumentacja wykonania projektowanej modernizacji gtownej pompowni $ciekow
obejmuje sktadniki :

a/ projekt technologiczny

b/ projekt konstrukcji budowlanych / fundamenty dla nowych pomp, fundament dla adsorbera
odgazow, podstawy dachowe pod wentylatory/

¢/ projekt instalacyjny wentylacji mechanicznej budynku

d/ projekt elektryczny zasilania pompowni w energie¢ elektryczna i sterowania urzadzen

e/ projekt AKPIA

f/ projekt mechaniczny konstrukgji szybu windy z platforma - do pionowego transportu kontenerow
ze skratkami.

Projekt techniczny modernizacji gtdwnej pompowni Sciekéw w Tczewie 4
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II. OPIS STANU ISTNIEJACEGO GLOWNEJ POMPOWNI SCIEKOW ORAZ
RUROCIAGU TELOCZNEGO DO RZEKI WISLY

1. Usytuowanie i uklad wysokosciowy pompowni gléwnej
Nawiazanie sytuacyjne obiektu pompowni gtdwnej jest nastgpujace :

o odlegtos¢ osi przepompowni od korony watu starego 75 m
o odlegtos¢ od osi gtownej drogi wewnetrznej na terenie oczyszczalni 65,13 m

Ustalone poziomy przepompowni sa nastepujace :

» rzedna posadzki czg$ci naziemnej + 6,80 m.n.p.m.
o rzedna stropu przy komorze krat + 0,82 m.n.p.m.
» rzedna leja zbiornika czerpnego -3,90 m.n.p.m.
» rzedna posadzki pompownt -3,20 m.n.p.m.
2, Opis rozwigzania elementéw przepompowni

Istnieja dwie komory krat z kratami mechanicznymi produkcji “Powogaz” - Poznan,

typ KMP/1500-1,2. Sa to kraty plaskie szer. 1500 mm o kacie nachylenia 60°, wyposazone w
mechaniczny zgamiacz skratek. Komory krat wykonane sa wraz z kanatami doptywowymi w stropie
nad zbiornikiem czerpnym pomp. W stropie zbiornika czerpnego mieszcza si¢ :

dwa wlazy kontrolno-montazowe do komoér zbiornika
jeden witaz kontroly do kanatu doptywowego

cztery prowadnice dla ptywakow uruchamiajacych pompy
dwie zastawki odcinajace przed komorami krat

Nad kratami znajduja si¢ dwa poziomy robocze :

1. Poziom na rzednej + 3,22 stanowi

* podparcie dla konstrukcji krat

* poziom roboczy do konserwacji i naprawy mechanizmu napedowego krat

* posredni pomost komunikacyjny

2. Strop na poziomie + 6,80 stanowi poziom roboczy dla transportu urzadzen 1 skratek na zewnatrz
pompowni.

Ta czgs¢ pompowni stanowi budowe otwarta, zabezpieczong przed wptywami atmosferycznymi
zadaszeniem 1 czesciowa obudowa Scian.

Zbiornik czerpny

Zbiornik czerpny dwukomorowy. W Scianie dziatowej wykonano studzienke z zasuwa odcinajaca
J 600.

Projekt techniczny modernizacji gtéwnej pompowni Sciekow w Tczewie 5
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Podstawowe gabaryty

o powierzchnia czynna 90 m’
o catkowita wysoko$é czynna 1,8 m?
» calkowita powierzchnia czynna 160 m’?

lDOR-EKOl

W kazdej komorze zbiornika znajduja sie po dwa przewody ssawne pomp & 400, zakonczone lejami
ssawnymi & 500.

Pompownia

Pompownia mieSci si¢ w oddzielnym “‘suchym” pomieszczeniu przy zbiorniku czerpnym,
oddzielonym od niego szczelng $ciang zelbetows,
Wyposazenie pompownt :

3.

4 pompy pionowe w wykonaniu “suchym” produkcji Warszawskiej Fabryki Pomp typ 30F49-
4/S405, o parametrach nominalnych : Q = 600 m*h, H = 14 m.st.w., Ns =40 kW, n = 725 min™

przewody ssawne & 400 z zasuwami odcinajacymi & 400 /naped reczny/

przewody ttoczne @ 300 z klapami zwrotnymi i z zasuwami odcinajacymi /naped elektryczny/
przewody spustowo-ptuczace @ 100 stanowigce odgatezienie od rurociagu tlocznego z wylotami

do zbiornika czerpnego
zbiorczy rurociag ttoczny & 600

Opis wyposazenia budynku pompowni w instalacje

Wyposazenie pompowni w instalacje jest nastgpujace :
/ wg archiwalnej dokumentacji B.P.B K. Gdansk/

a/
b/
c/
d/
e/

4.

Dla pompowni glownej wykonano nastgpujace pomieszczenia pomocnicze :

instalacja elektryczna sity 1 Swiatta

instalacja sygnalizacyjna 1 zdalnego sterowania do pomp, zasuw 1 krat
instalacja wod-kan

instalacja do odwodnienia pompowni

instalacja wewnetrzna c.o. 1 wentylacji grawitacyjnej

/budynek nie ma instalacji wentylacji mechanicznej/

Opis pomieszczen pomocniczych

dyspozytornia z pulpitem sterowniczym
dyzurka

wezel sanitarny z szatnia

magazyn podreczny

2 komory tarnsformatorowe
rozdzielnia WN

rozdzielnia NN

akumulatornia

magazyn kwasow

Projekt techniczny modernizacj gtéwnej pompowni Sciekow w Tczewie
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Wszystkie w/w pomieszczenia zlokalizowano w budynku usytuowanym w odleglosci 15,0 m od
pompowni.

5 Opis istniejacego rurociagu tlocznego do rzeki Wisty
Rurociag ttoczny sktada si¢ z nastepujacych odcinkow :
a/ Rurociag Dn = 600 mm wykonany ze znormalizowanych ksztattek zeliwnych :

wyjscie z budynku pompowni w odlegtosci 3,75 m od osi budynku

na 12,0 m trasy zatamanie pod katem 90° w kierunku pd-zach.

na ok. 35 m trasy komora z zasuwg odcinajaca

dalej nastepuja dwa zatamania pod katem 45° w jednym kierunku

odcinek rownolegly do projektowanej osi obiektow oczyszczalni, odlegtos¢ osi trasy odcinka od
0s1 popmpowni wynosi 94,75 m

* przylacze przy wale p-powodziowym do jednej z dwoch nitek przejécia pod watem. przejscie pod
watem zaprojektowano na km 2 343 ponizej miasta Tczewa

Catkowita dlugos¢ odcinka ~635 m liczac od zasuwy odcinajace;.

b/ Kanat zelbetowy Dn = 800 mm, pracujacy pod cisnieniem przy wystapieniu m.in. przeplywu
maksymalnego max. WWQ w rzece Wisle. Diugo$¢ kanatu - 400 m.

¢/ Wylot wykonany z dwoch przewodow stalowych
srednica Dn = 500 mm
dhugos¢ jednego przewodu - 40 mm
Wiot do rzeki Wisty znajduje si¢ ponizej sredniej niskiej wody, na rzednej + 1,00

Opis stanu istniejacego gtownej pompowni $ciekow oraz zbiorczego rurociagu ttocznego $ciekow
do rzeki Wisly sporzadono na podstawie :

* wynikoéw inwentaryzacji przeprowadzonej przez “DOR-EKO” dnia 13.11.1995 r.

o “P.T. oczyszczalni Sciekow w Tczewie I przedsigwzigcie inwestycyjne - rurociag ttoczny, kanat
odplywowy 1 wylot do Wisty”’- BPBK w Gdansku, Nr arch. GK/41/3.09.1971

¢ “P.T. oczyszczalni sciekow w tczewie I przedsiewzigcie inwestycyjne - czesé technologiczna
gtéwnej pompowni Sciekow” - BPBK w Gdansku, Nr arch. GK/41/2.11.1971

Charakterystyczne stany wody w Wisle w przekroju wylotu $ciekéw /km 2 243 ponizej miasta
Tczewa/, wg w/w dokumentacji sa nastepujace :

N.N.W 0,668 m.n.p.m.
SIN.W. 1,548 m.n.p.m.
W 215 2,228 m.n.p.m.
St W 3,318 m.n.p.m.
SrW.W. 7, 648 m.n.p.m.
W. W .max 11,288 m.n.p.m.

Wysokos¢ geometryczna pomigdzy osia wirnika istniejacych pomp a najwyzszym stanem wody
/ W.W.max/ w rzece Wisle wynosi zatem : Hg = 11,288 + 2,25 = 13,538 m.

Projekt techniczny modernizacji gltownej pompowni $ciekow w Tczewie 7
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118 PROJEKTOWANY SCHEMAT TECHNOLOGICZNY ZMODERNIZOWANEJ
POMPOWNI

Obliczeniowa ilos¢ Sciekow doptywajacych do pompowni zostata uzgodniona z Inwestorem i
Uzytkownikiem i wynosi : Qhmax = 2,150 m*/h, co stanowi 20 % nadwyzke w stosunku do Qhmax
dla I etapu realizacji projektowanej oczyszczalni /1,785 m*/h/.
Scieki doptywajace gtownym kolektorem z miasta do budynku pompowni beda rozdzielone w hali
krat z kanatu zbiorczego o wymiarach b = 1,20 m, h = 1,20 m na dwie boczne prostopadle
usytuowane kanaly b = 1,2 m. na koncach tych kanatéw beda zainstalowane kraty mechaniczne typ
KUMP-1500 produkcji “Powogaz”, o przeswicie pomiedzy pretami s = 15 mm. Z&
Max przepustowos¢ takiej kraty wg danych Producenta wynosi Qmax = 0,78 m*/s /ok. 2,800 m*/h/.
Scieki beda przeptywaé jednoczesnie przez obie w/w kraty, w przypadkach awaryjnych dowolna
krata moze by¢ wylaczona z ruchu 1 odcigta od doptywu sciekow przy pomocy zastawki z napedem
recznym.
Istniejace zastawki drewniane beda wymienione na nowe zastawki wykonane ze stali nierdzewnej
obsadzone w innym miejscu - blizej krat.
Scieki oczyszczone na kratach z grubszych zanieczyszczen plywajacych beda gromadzone w
usytuowanym pod posadzka hali krat oddzielnym zbiorniku czerpnym pomp zainstalowanych w
suchym szachcie - za $ciang oddzielajaca hale krat od hali pomp.
Pojemnos¢ czynna istniejacego zbiornika czerpnego wynosi ok. 160 m®, w $cianie dziatowej
zbiornika umieszczona jest zasuwa & 600, ktora pozwala na wytaczenie z ruchu dowolnej potowki
zbiornika.
W trakcie normalnej eksploatacji zasuwa ta powinna by¢ otwarta - dla wyrdwnania pozimow i
rownomiernego doptywu sciekow z krat /do kazdej potéwki zbiornika sg podtaczone dwie pompy,
a max. 1lo$¢ pomp pracujacych jednoczesnie wynosi 3 szt./.
Pompy zainstalowane w suchym szachcie podtaczone beda do komoér czerpnych rurociagami @ 400,
zakonczonymi lejami D = 500 1 zaopatrzonymi w zasuwy odcinajace @ 400 - przed pompami.
kazda pompa podtaczona bedzie rurociagiem ttocznym @ 300 do istniejacego zbiorczego rurociagu
tlocznego & 600.
Istniejace pompy W.F.P. typ 30F 49-4 o parametrach nominalnych Q = 600 m*h, H= 14 m.st.w.,
Ns =40 kW z watem napedowym o dlugosci 1 = 4,875 mm beda wymienione na pompy produkcji
“ABS” - Niemcy, typ AFP 3001 450 o parametrach nominalnych Q = 810 m*/h, H=22 m.st.w., w
wirnikiem dwukanatowym @ 450 mm, z przelotem dla czesci statych o wymiarach 130 x 150 mm,
z silnikiem typ M 750/6-54 o mocy znamionowej Ns = 75 kW, n = 980 min™"/ N max = 82,9 kW /
rzeczywista wydajnos¢ istniejacych pomp - po ok. 20 letnim okresie ich eksploatacji - wynosi tylko
ok. Q =400 m*/h.
Wymiana istniejacej instalacji pomp obejmuje zakres od zasuwy @ 400 na rurociagach ssawnych, do
zasuwy @ 300 na rurociagach ttocznych, oraz istniejace napedy elektryczne na zasuwach @ 300.
Zakres projektowanej instalacji zostal podcieniowany na rysunkach montazowych 1 : 25.
Po stronie tlocznej nowych pomp beda zainstalowane : manometry z miejscowym wskazaniem
ci$nienia, przepustnice zwrotne & 300, oraz nowe napedy elektryczne typ NWA-100 do istniejacych
 zasuw @ 300, zaopatrzone w nadajniki do wskazania stopnia otwarcia zasuwy.
Obecnie $cieki sa pompowane bezposrednio do Wisly rurociagiem @ 600, na ktérym sa
zainstalowane dwie zasuwy odcinajace : na przelocie do Wisty 1 na za$lepionym odgalezieniu
skierowanym do przysziej oczyszczalni Sciekow.
Zmodernizowana pompownia bedzie przystosowana do przettaczania $ciekéw na dwa niezalezne
kierunki :

Projekt techniczny modernizacii gidéwnej pompowni $ciekéw w Tczewie 8
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o kierunek podstawowy : do projektowanej oczyszczakni sciekow
o kierunek awaryjny : do rzeki Wisly / awaryjne ominigcie oczyszczalni $ciekow/

Obliczenia hydrauliczne projektowanej instalacji pompowej wykazaly, ze najkorztstniejszym
rozwiazaniem pod wzgledem energetycznym - jest wykonanaie rurociagu ttocznego do oczyszczalni
- z Tur z tworzywa sztucznego.

Projektowany schemat odbioru 1 ekspedycji skratek : zgarniane z nowych krat KUMP skratki beda,
zsypywane bezposrednio do leja zasypowego praski Slimakowej / kazda krata bedzie wspotpracowad
z wlasna praska/.

Odwodnione w prasce skratki beda wyttaczane do ustawionego obok typowego kontenera
“$mieciowego” zaopatrzonego w uchylna pokrywe 1 podwozie z kotkami.

Napelnione pojemniki beda przetaczane do projektowanego szybu windy towarowej z platforma,
ktora bedzie wyciagana na poziom “zero” przy pomocy istniejacego wciagnika z napedem
elektrycznym

Na poziomie “zero” pojemniki ze skratkami beda wytaczane z windy, ustawiane na posadzce hali,
a zawarto$¢ ich bedzie przesypywana wapnem chlorowanym/ przewiduje sie, ze skratki w
pojemnikach ustawionych na poziomie dolnym - obok prasek, rowniez moga by¢ przesypywane
wapnem chlorowanym.

Skratki zatrzymane na projektowanych kratkach o przeswicie s = 15 mm, beda sie sktadaé gtéwnie
z czgsci statych /drewno, plastik, ceramika, tekstylia, wyroby gumowe itp/, ktore nie nadaja sie¢ do
utylizacji 1 jako produkt nieuzyteczny - powinny by¢ wywozone na miejskie wysypisko odpadow.
Szczegbtowe wymiary, konstrukcja szybu windy z rochoma platforma do pionowego transportu
pojemnikow ze skratkami sa ujete w odrebnym projekcie mechanicznym.

Bedzie to stalowa konstrukcja stupowa opierzona siatka z drutu ocynkowanego.

Umieszczona w $rodku platforma na pojemnik, bedzie podnoszona i opuszczana przy pomocy
weiagnika z napedem elektrycznym.

Istniejacy weiagnik o udzwigu Q = 1,0 t, bedzie wymieniony na nowy o udzwigu Q =2,0t.

Szyb windy zaopatrzony bedzie w otwierane drzwi z blokada mechaniczna i elektryczna.
Projektowna konstrukcja windy speilnia wymagania przepisow BHP i nie podlega uzgodnieniu z
UD.T.

Przewidywany pierwotnie / patrz protokét z narady 30.11.1995 1/ system pionowego transportu
skratek odwodnionych na poziom “zero” - przy pomocy ukiadu dwustopniowych ukoénych
przenosnikow slimakowych, okazat si¢ nie mozliwy bez rozkuwania zelbetowego stropu na poziomie
“zero”, a takze nieekonomiczny ze wzgledu na ilo$¢ / 4 szt./ i dlugo$é /1 ponad 10,0 m/ takich
przenosnikow / kat pochylenia przenosnikOw wynosi max 25 - 30%.

Szyb windy bedzie zamontowany w hali krat - w miejscu rozgatezienia kanalu doptywowego
sciekow, na dwa kanaly boczne zakonczone kratami.

Istniejace w tym miejscu drewniane zastawki beda zdemontowane po zainstalowaniu nowych
zastawek stalowych usytuowanych w poblizu krat.

Obecnie zgarniane z krat skratki sa zrzucane bezposrednio na taczke, ktora nastepnie jest weiagana
na poziom “zero” przy pomocy istniejacego elektrowciagu.

Utrzymanie nadal istniejacego transportu pionowego, lub zamiana go na projektowany szyb z
ruchomga platforma, pozostaje do decyzji Uzytkownika 1 Inwestora.
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1.

OBLICZENIA HYDRAULICZNE ZMODERNIZOWANEJ INSTALACJI POMP

Zalozenia i dane wyjSciowe przyjete do obliczen

W zakres obliczen hydraulicznych zmodernizowanej instalacji pomp wchodza :

a/

b/

c/

Dobor zespotu pomp zapewniajacych wymagany przez Inwestora wydatek Q = 2100 - 2200
m*/h.

Rozwiazanie zewnetrznego rurociagu tlocznego Sciekow surowych do projektowane;
oczyszczalni

rurociag ttoczny @ 600 mm stalowy
rurociag tloczny @ 600 mm PVC

Sprawdzenie strat ciSnienia w istniejacym zewnetrznym rurociagu ttocznym / obejscie
awaryjne oczyszczalni / $ciekow do rzeki Wisty dla zmodernizowanego zespotu pomp przy
wystapieniu max WWQ w rzece Wisle.

Do obliczen przyjeto nastgpujace dane wyjsciowe

a/
b/
c/

d/

e/

ilo$¢ pomp - 4 / trzy pompy w pracy ciaglej, jedna pompa awaryjna /
zakres przeplywu do obliczen hydraulicznych - Q = 0 + 780 I/s ze skokiem co 195 I/s.
rzgdna minimalnego poziomu zwierciadta Sciekow w komorze czerpnej pompowni

pompy ABS AFP 2001 340 M 750/4-53 -2,02
pompy ABS AFP 3001 450 M 750/6-54 -1,92
przewidywana rzedna zwierciadta sciekow na wylocie rurociagu w projektowanej komorze
krat gestych, zlokalizowanej przed piaskownikiem na terenie oczyszczalni +12,71
rzedna max WWQ w rzece Wisle +11,288

Do okreslenia danych wyjsciowych wykorzystano :

wyniki inwentaryzacji przeprowadzonej przez “DOR-EKO” dn. 13.11.95

“P.T. oczyszczalni Sciekow w Tczewie I przedsigwziecie inwestycyjne - rurociag ttoczny,
kanat odplywowy 1 wlot do Wisty” - Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego w
Gdansku Nr arch. GK/41 03.09.1971 r.

“P.T. oczyszczalni Sciekow w Tczewie I przedsiewiziecie inwestycyjne - cze$¢ technologiczna
glownej pompwni Sciekow” - Biuro Projektow Budownictwa Komunalnego w Gdansku Nr
arch. GK/41 02.11.1971 r.

“P.T.J. - czes¢ technologiczna oczyszczalni $ciekow dla miasta Tczewa - cze$¢ oipsowa -
zbiorcza”- Przedsigbiorstwo Konsultingowo - Inzynieryjne “DOR-EKO” Nr arch, 120/92
04.1993 r.
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2 Zakres demontazu i montazu instalacji pomp w budynku pompowni

2.1 Zakres demontazu istniejacej instalacji pomp w budynku pompowni

Modernizacje pompowni nalezy prowadzi¢ etapami przy zachowaniu jej pelnej zdolnosci pracy.
Demontazowi1 podlegaja :

a/ pompy wraz z watami 1 silnikami posadowionymi na poziomie posrednim pompowni
b/ przewody ssawne pomp na odcinku od zasuwy odcinajacej & 400 do pompy
c/ przewody ttoczne na odcinku od pompy do zasuwy odcinajacej & 300

Dla zachowania ciaglosci pracy pompowni prace demontazowe nalezy prowadzi¢ w nastepujace;
kolejnosct :

wylaczenie zasilania w energig elektryczng 1 pompy

zamknigcie zasuw odcinajacych na przewodzie ssawnym i ttocznym

demontaz odcinka rurociagu ssawnego od zasuwy odcinajacej do pompy

demontaz odcinka rurociagu ttocznego od pompy do zasuwy odcinajacej

demontaz silnika wraz z watem pompy

demontaz korpusu pompy

wykonanie fundamentow zelbetowych pod podstawe pompy na istniejacym fundamencie
montaz projektowanej pompy wraz z armaturg

wilaczenie nowej pompy do ruchu

wykonanie wyzej wymienionych prac dla kolejnej pompy

2.2 Zakres montazu projektowanej instalacji pomp
Zakres montazu projektowane;j instalacji pomp obejmuje :

» wykonanie 4 szt. fundamentow zelbetowych, posadowionych na istniejacych fundamentach
pomp, pod projektowane pompy wg rysunkow konstrukcyjnych

* montaz 4 szt. pomp do $ciekow w wykonaniu suchym

* wykonanie 4 szt. odcinkéw przewodu ssacego z rur stalowych poczewszy od istniejacej zasuwy
odcinajacej do korpusu pomp wg dostarczonych przez “DOR-EKO” rysunkow technologicznych

* wykonanie 4 szt. odcinka przewodu ttocznego z rur stalowych poczawszy od korpusu pomy do
istniejacej zasuwy odcinajacej wg dostarczonych przez “DOR-EKO” rysunkow
technologicznych.

Otwory w stropie poziomu +1,875 pompowni pozostate po demontazu silnikow istniejacych pomp
moga by¢ wykorzystane jako luki montazowe dla projektowanej instalacji pomp.

3. Rodzaj i typy projektowanych pomp
Rozpatrzona zostanie instalacja dwoch typéw pomp wirowych firmy “ABS” montowanych na sucho:

e pompy AFP 2001 340 M 750/4-53 z silnikiem o mocy 75,0 kW
e pompy AFP 3001 450 M 750/6-54 z silnikiem o mocy 75,0 kW

Projekt techniczny modernizaciji gléwnej pompowni Sciekdw w Tczewie 11
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Nowe pompy zostang zamontowane w pomieszczeniu pompowni gtownej w ukladzie réwnolegtym
w liczbie 4 szt. / trzy pompy w pracy ciaglej, jedna rezerwowa /.

Wymagany przez Inwestora wydatek zespotu 3 pomp powinien wynosi¢ Q = 2100 + 2200 m>/h.
Do obliczen hydraulicznych przyjeto zakres wydatku Q = 0 + 2800 m*/h ze skokiem co 700 m*/h/
Krzywe wydatku H = f(nQ) zespotu n pomp, gdzie n = 1 + 4 dla pomp typu AFP 2001 340
przedstawiono na rysunku Nr 51 natomiast dla pomp typu AFP 3001 450 na rys. Nr 5,2.

4. Geomertyczna wysoko$¢ podnoszenia pomp
Dane wyjsciowe
* Podane przez producenta wzniesienia minimalnego poziomu zwierciadta $ciekow w komorze

czerpnej pompowni ponad poziom posadzki a w rozpotrywanym przypadku ponad poziom
1stniejacych fundamentoéw pod pompy wynosza :

pompa AFP 2001 340 0,98 m

pompa AFP 3001 450 1,185~1,19m
* Rzena powierzchni istniejacych fundamentéw pod pompy 3,00 m
* Projektowana rzena zwierciadta Sciekow

w komorze krat gestych oczyszczalni +12,71 m
* Rzedna maksymalnego stanu w rzece Wisle / max WWQ / +11,288~11,29m

Stad geometryczne wysokos$ci podnoszenia wynosza :
a/ Rurociag ttoczny do oczyszczalni

pompy AFP 2001 340 - H;, =+ 3,0 + 12,71 - 0,98 = 14,73 m.st.w.
pompy AFP 3001 450 - Hg, =+ 3,0+ 12,71 - 1,19 = 14,52 m.st.w.

b/ Rurociag ttoczny do rzeki Wisty

pompy AFP 2001 340-H;, =+3,0-0,98 + 11,29 = 13,31 m.st.w.
pompy AFP 3001 450 - Hg, =+3,0- 1,19+ 11,29 = 13,10 m.st.w.

Wartos¢ geometrycznych wysokosci podnoszenia ujeto w tabeli 5.1.

- Straty ciSnienia na tloczeniu $ciekéw do oczyszczalni

5.1 dpis rozwigzania technicznego rurociggu tlocznego do oczyszczalni

Rurociag tloczny sktada si¢ z dwoch odeinkow :

* odcinka istniejacego biegnacego od pompowni gtéwnej do komory zasuw z przylaczem

* odcinka projektowanego biegnacego wzdtuz drogi wewnetrznej oczyszczalni do projektowanej

komory krat gestych

Zostana rozpatrzone dwa warianty rozwiazania projektowanego odcinka rurociagu ttocznego :

Projekt techniczny modernizacji gtéwnej pompowni Sciekéw w Tczewie 12
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o rurociag z rur stalowych
o rurociag z rur PVC

52, Obliczenie strat ciSnienia dla istniejgcej czesci rurociagu tlocznego do oczyszczalni
Liniowe straty ci$nienia zostana obliczone na podstawie nomogramu Q = 195 + 780 1/s.

Miejscowe straty cisnienia / straty na armaturze / zostana obliczone dla zmiennego przepltywu wg
WZOTu

28
gdzie : € - wspotezynnik strat miejscowych wg PN oraz dostepnych publikacji.
52.1. Liniowe straty ci$nienia

Liniowe straty cisnienia na tloczeniu Sciekow istniejacym odcinkiem przewodu tlocznego
przestawiono w tabeli ponize;.

Wydatek Q 195 390 585 780
[I/s ]

Przewod Dn =300 mm, L=20m 0,076 0,24 0,32 0,40
hs

[m]

Przew6d Dn = 600 mm, L = 50,0 m 0,05 0,20 0,40 0,85
hs

[m]

Suma 0,126 0,44 0,72 1,25

2

522 Miejscowe straty cisnienia
Wspotczynniki strat miejscowych :

a/ Przewo6d Dn =300 mm

* dyfuzor ¥ 200 / @ 300 mm £=0,.25
o tuk segmentowy 90° £=1.30
e przepustnica zwrotna £=10,60
* zasuwa plaska £=0,30
* tuk segmentowy 30° £=10,20
* trojnik przelotowy & 300 / @ 100 mm £=0,50
e trojnik wlotowy & 300 / @ 600 mm £=1,50

Razem E=465

Projekt techniczny modernizacii gtownej pompowni $ciekw w Tczewie 13
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b/ Przewod Dn = 600 mm

kolano 90°, 2 szt. £E=2%x0,50=1,0
tuk segmentowy 90° £=0,65
trojnik wlotowy £=1,50
zasuwa plaska £=0,30
Razem £=3,45

Miejscowe straty cisnienia na tloczeniu $ciekow istniejacym odcinkiem przewodu ttocznego
przedstawiono w tabeli ponizej.

Wydatek 195

Q
[s]

Przewo6d Dn = 300 mm 1,81
hs

[m]

Wydatek 1,95 390 585 780
Q

[I/s]

przewdd Dn = 600 mm 0,064 0,34 0,75 1,34
hs

[m]
Suma 1,89 2,15 2,56 3,15

Sumaryczne straty ciSnienia na ttoczeniu $ciekow do oczyszczalni istniejacym odcinkiem przewodu
ttocznego przedstawiono w tabeli 5.1.

5.3 Obliczenia strat cisnienia dla projektowanej czeSci rurociggu tlocznego do
oczyszczalni Dn = 600 st.

53.1 Liniowe starty ciSnienia

Liniowe straty ci$nienia na ttoczeniu ciekow do oczyszczalni projektowanym odcinkiemrurociagu
ttocznego Dn = 600 mm st przedstawia tabela ponize;.

Projekt techniczny modernizacji gléwnej pompowni Sciekéw w Tczewie 14
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Wydatek

Q
[1/s]

195

390

585

780

Dhugos¢
przewodu

[m]

420,0

hs

[m]

0,42

1,68

>

3,36

>

7,14

532 Miejscowe strarty ci$nienia

Wspotczynnik strat miejscowych :

tuk segmentowy 60°, szt. 2
tuk segmentowy 90°, szt. 4

wlew swobodny

Razem

£=2x0,30=0,60
E=4x%0,65=2,60
E=1,0

£=4,20

Miejscowe straty cisnienia na tloczeniu Sciekow do oczyszczalni projektowanym odcinkiem
rurociagu ttocznego Dn = 600 mm PVC przedstawia tabela ponizej.

Wydatek 195 390 585 780
Q
[Us]
hs 0,10 0,41 0,92 1,63
[m]

Sumaryczne straty cisnienia na tloczeniu Sciekow do oczyszczalni projektowanym odcinkiem

przewodu Dn = 600 mm z rur stalowych przedstawia tabela 5.1.

54 Obliczenia strat ciSnienia dla projektowanej czeSci rurociggu tlocznego do

oczyszczalni, Dn = 600 mm PVC

54.1 Liniowe straty ci$nienia :

Obliczenia liniowych strat ci$nienia zostaty przeprowadzone wg nastepujacych zaleznosci

Projekt techniczny modernizacji giéwnej pompowni $ciekéw w Tczewie
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liniowe straty cisnienia
1 v
hs=A--— -
d 2g

wspoOlczynnik liniowych strat ciSnienia :
/ zatozono strafe kwadratowa ruchu /

1 €
— ] lg S
/2 3,71

chropowatos$¢ wzgledna przewodu
k
8 = om—
d
gdzie K - $rednia wysokos$¢ nierownosci na $cianach przewodu

Stad : dlugos¢ przwodu 1 =430,0 m
$rednica d = 600 mm

k=0,1 mm
£=1,67x10"
A=0,013

Obliczone straty liniowe cisnienia na ttoczeniu Sciekow do oczyszczalni projektowanym przewodem
ttocznym Dn = 600 mm PVC przedstawiono w tabeli ponizej.

Wydatek 195 390 585 780
Q
[Us]
hs 0,23 0,90 1,99 3,53
[m]
542, Straty miejscowe cisnienia

Straty miejscowe ciSnienia zostaty obliczone w pkt 5.3.2. dla rurociagu z rur stalowych
Sumaryczne straty ciSnienia na tloczeniu $ciekdw do oczyszczalni projektowanym odcinkiem
rurociagu ttocznego - Dn = 600 mm PVC przedstawia tabela 5.1.
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5.5 Calkowite straty ci$nienia na tloczeniu $ciekéw do oczyszczalni w zaleznosci od
wydatku oraz technicznego rozwiazania przewodu

Opis przewodu Przewdd tloczny sktadajacy si¢ z | Przewdd ttoczny sk%adajacy si¢ z
ttocznego odcinka istniejacego zeliwnego istniejacego odcinka zeliwnego
oraz odcinka projektowanego z oraz odcinka projektowanego z
rur stalowych rur PVC
Wydatek 195 390 585 780 195 390 585 780
Q
[Us]
Catkowita strata 2,50 488 7,56 13,7 231 |390 [6,19 [9,56
ci$nienia
h str
[m]
5.6 Wyznaczenie rzednych charakterystyk przewodu tlocznego do oczyszezalni Sciekow

Charakterystyka przewodu opisana jest zaleznoscia,
H=f(Q)

gdzie H=Hg + h str
H; - geometryczna wysokos¢ podnoszenia
h str - catkowita strata cisnienia na przewodzie ttocznym

Rzedne charakterystyk przewodu ttocznego do oczyszezalni $ciekéw w zaleznosci od wydatku, typu
dobranej pompy oraz technicznego rozwiazania przewodu przedstawiono w tabeli Nr 5.1.

6. Straty ci$nienia na tloczeniu $ciekéw istniejacym rurociagiem tlocznym do rzeki Wisty
/ awaryjne obejScie oczyszczalni /

Obliczenie strat cinienia na tloczeniu Sciekow istniejacym rurociagiem tlocznym zostanie
przeprowadzone dla odcinka poczawszy od komory zasuwy odcinajacej do wlotu do rzeki Wis{y.'
Straty ci$nienia dla odcinka od Gléwnej Pompowni Sciekow do komory zasuwy odcinajacej
przedstawiono w pkt 5.2 niniejszego rozdziahu.
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6.1 Liniowe straty ci$nienia

Liniowe straty ci$nienia na ttoczeniu $ciekow do rzeki Wisty przedstawiono w tabeli ponizej.

Wydatek 195 390 585 780
Q
[m]

Przew6d Dn = 600 mm 0,64 2,54 6,35 10,16
Zel ,
L=635m
hs
[m]

Przewo6d Dn = 800 mm 0,01 0,04 0,09 0,162
kanal zelbetowy
1=40,0 m
hs
[m]

Przewod Dn = 500 mm St 0,11 0,44 1.52 1,68
1=40m
hs
[m]

Suma 0,76 3,02 7,96 12,0

6.2. Miejscowe straty ciSnienia
Wspétczynnik strat miejscowych

a/ Przewo6d Dn = 600 mm, zel.

tuk 45°, 2 szt. £E=2x0,50=1,0
tuk 90° £=0,50

zasuwa ptaska £=0,30

troynik wlotowy £=1,50

wylot swobodny £=1,0

Razem £=4730
b/ Przewod Dn = 800 mm, kanat zelbetowy

wlot £=0,50
wylot swobodny E=1,0

Razem §£=1,50
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c/ Przewo6d Dn = 500 mm, St.

wlot
wylot swobodny

Razem

Straty miejscowe zestawiono w tabeli ponize;.

I DOR-EKOI

Wydatek

Q
[s]

195

390

585

780

hs
[m]

Przewod Dn = 600 mm, zel.

0,10

b

0,42

0,94

1,67

-

Przewdd Dn = 800 mm
kanat zelbetowy
hs

[m]

0,01

2>

0,05

2

0,10

>

0,18

2

Przewod Dn = 500 mm, St
hs

[m]

0,08

2

0,30

3

0,68

>

1,21

2

Suma

0,19

>

0,77

L.72

b

3,06

>
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6.3 Calkowite straty ciSnienia

Catkowite straty ci$nienia zestawiono w tabeli ponizej.

Wydatek 195 390 585 780
Q
[m]

Odcinek przewodu od 1,98 2,59 3,28 4,40
pompowni gtéwnej do komory
zasuwy odcinajacej
hs
[m]

Odcinek przewodu od komory | 0,95 3,79 9,68 15,06
zasuwy odcinajacej do wylotu
rzeki Wisty
hs
[m]

Catkowite straty cisnienia 2,93 6,38 12,96 19,46
h str

[m]

6.4 Wyznaczenie rz¢dnych charakterystyki istniejacego przewodu tlocznego do rzeki
Wisly

Rzedna charakterystyki istniejacego przewodu ttocznego do rzeki Wisty zostaly wyznaczone wg
zaleznosci opisanej w pkt 5.6 niniejszego rozdziatu.

Warto$ci rzednych charakterystyki istniejacego przewodu tlocznego $ciekéw do rzeki Wisty
przedstawiono w tabeli.

7. Wydajno$¢ pompowni przy jednoczesnej pracy zespolu n pomp

Wydatek oraz wysoko$¢ podnoszenia zespotu n pomp polaczonych rownolegle odczytano na
podstawie wykresow zamieszczonych na rysunkach Nr 5.1 i Nr 5.2. Punkty przeciecia
charakterystyki rozpatrywanego przewodu z krzywa wydatku zespotu n pomp wyznaczaja wydatek
oraz wysoko$¢ podnoszenia zespotu n pomp.

Odczytane z wykresow wartosci wydatku Q 1 wysokos$¢ podnoszenia przedstawiono w tabeli.

8. Whioski

Na podstawie analizy oblicze wydatku zespotu n pomp w zaleznosci od typu dobranej pompy oraz
strat ciSnienia na tloczeniu $ciekow do oczyszczalni oraz do rzeki Wisty stwierdzono :
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Rurociag ttoczny Dn = 600 mm do oczyszczalni $ciekow nalezy wykona¢ z rur ci$nieniowych
PE-HD / produkcja finska, dystrybutor KWH Pipe-Poland Ltd / zapewniajacych najmniejsze
straty ci$nienia na tloczeniu sciekow.

Na podstawie materiatow zebranych przez projektanta stwierdzono, ze koszt rur PE-HD jest
porownywalny z kosztem rur stalowych, ponadto oferent / KWH Pipe-Poland Ltd / proponuje
korzystniejsze warunki dostawy.Poroéwnanie kosztow ruru stalowych z rurami z PE-HD oraz
dane oferentow przestano faxem do Spétki Wodno-Sciekowej “Wista” w Tczewie dnia
05.12.1995r.

Zgdonie z notatka stuzbowa sporzadzona w Spotce Wodno-Sciekowej “Wista” w Tczewie dnia
06.12.1995 r Inwestor dokonat wyboru rur ci$nieniowych z PE-HD jako materiatu na rurociag
ttoczny do oczyszczalni Sciekow.

Zespotem pomp zapewniajacym wymagany przez Inwestora wydatek Q = 2100 + 2200 m’/h jest
zespét potaczonych rownolegle 4 pomp / 3+1 / firmy “ABS” typ AFP 3001 450 M 750/6-54 o
mocy silnika 75 kW, kazda w wykonaniu suchym.

wydatek 3 pomp przy ttoczeniu $ciekow do oczyszczalni rurociagiem Dn = 600 mm z rur PE-HD
wynosi Q = 2430 m’/h co spelnia wymagania Inwestora

wydatek 3 pomp przy ttoczeniu $ciekow do rzeki Wisty istniejacym rurociagiem / awaryjne
obejscie oczyszczalni wynosi Q = 1970 m*/h co nie spetnia wymagan Inwestora

przy wystapieniu doptywu $ciekow do pompowni gtéwnej w ilosci przekraczajacej 2000 m*/h
scieki beda pompowane do rzeki Wisty poprzez zespét 4 pomp o wydatku sumarycznym Q =
2110 m’/h co spetnia wymagania Inwestora

Zgodnie z Protokétem z narady technicznej na temat modernizacji Gtoéwne; Pompowni Sciekow
w Tczewie z dnia 30.11.1995 r Inwestor dokonat wyboru pomp firmy “ABS” typ AFP 3001. 450
z silnikiem typ M 750/6-54, o parametrach nominalnych : Q = 810 m3/h, H=22 m.stw., Ns =
75 kW, N max = 82,9 kW, n = 980min™

Projekt techniczny modernizacji gidwnej pompowni Sciekéw w Tczewie 21
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V. MODERNIZACJA SYSTEMU ZASILANIA POMPOWNI W ENERGIE
ELEKTRYCZNA I STEROWANIA URZADZEN

Wymiana istniejacych urzadzefi w budynku pompowni na nowe o wigkszej przepustowosci,
spowoduje ponad dwukrotne zwigkszenie mocy instalowanej - z ok. 160 kW do ok. 360 kW.
Wymaga to wymiany dwoch istniejacych transformatoréw o mocy 160 kWA na nowe o mocy 250
kWA.

Konieczne bedzie rowniez wykonanie nowej rozdzielnicy, wymiana sieci kablowych, oraz nowych
sieci sterowniczych i pomiarowo - sygnalizacyjnych.

Sterowanie pracy zgarniaczy skratek bedzie zautomatyzowane / instalacja dostarczana przez
Producenta krat / i sprzezona z wielkoscig spietrzenia $ciekow na kracie / wytaczniki roznicowe /.
Z praca, zgarniaczy skratek bedzie sprzezona praca praski slimakowej do odwadaniania skratek.
Praca pomp gtownych $ciekow bedzie sterowana automatycznie od poziomu $ciekow w komorach
czerpnych pomp - poniewaz sa dwa zbiorniki czerpne, zostana zaprojektkowane dwa niezalezne
systemy sterowania pomp.

Poziomy sterownicze wiaczania i wylaczania pomp podano na rys. montazowym Nr T - 4.
Zgodnie z zapisem pkt. 5 w protokole z narady w dniu 30.11.95 r w projekcie elektrycznym zostanie
przeanalizowany i rozwiazany sposob uruchamiania i sterowania pomp - przy pomocy rozrusznikow
/ dla trzech pomp/ i falownika / dla jednej pompy / - celem uzyskania ptynnego natezenia doptywu
sciekow do oczyszczalni.

Ze wzgledu na ewentualne pienienie Sciekow w komorach czerpnych - sondy pomiarowe sterowania
pomp / tzw “gruszki” / projektuje si¢ zainstalowa¢ w dwoch rurach ostonowych, wykonanych -
kazda z trzech segmentow z blachy nierdzewnej, taczonych na sruby.

Pompa do odwadniania posadzki w hali pomp, bedzie sterowana automatycznie od poziomu sciekow
w studzience zbiorczej.

Regulacje optymalnych parametrow pomp gléwnych w pompowni, projektuje si¢ jako reczna
miejscowq w hali pomp - w oparciu o obserwacje wskazan z danej pompy : ciSnienie na rurociagu
ttocznym @ 300, pobobu pradu przez silnik pompy, oraz wskazanie stopnia otwarcia zasuwy na
rurociagu ttocznym & 300.

Zestawienie mocy dla zainstalowanej pompowni, oraz wytyczne technologiczne sterowania
urzadzen, podano ponizej w ujeciu tebelarycznym.

Projektowana modernizacja systemu zasilania i sterowania jest przedmiotem proj ektu elektrycznego
opracowanego przez Przedsigbiorstwo Ochrony Srodowiska “EKOCOMP” - Warszawa

Projekt techniczny modernizacii gtéwnej pompowni $ciekéw w Tczewie 23
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VL OBSLUGA POMPOWNI

Obecnie pompownia jest jedynym czynnym obiektem technologicznym na terenie oczyszczalni 1 jest
obstugiwana przez dyzurnego pracownika ze stalym miejscem pobytu w dyzurce - przy budynku
trafostacji. Proponuje si¢, aby gldwna pompownia sciekéw podajaca scieki do oczyszczalni - byta
eksploatowana pod ciagtym nadzorem miejscowego dyspozytora, ktory powinien mie¢ w miejscowej
dyzurce pulpit sterowniczy wszystkich urzadzen w budynku pompowni, oraz pataczenie telefoniczne
z Glowna Sterownia oczyszczalni Sciekow.

Wskazanie punktow pomiarowo - regulacyjnych gtéwnych urzadzen technologicznych pompowni,
powinny by¢ przeniesione w przysztosci do Glownej Sterowni oczyszczalni Sciekow.

Usuwanie pojemnikow ze skratkami z hali krat na poziom “zero” przewiduje si¢ raz na dobe, na I
zmiane.

Ze wzgledu na warunki BHP, czynno$¢ ta powinna by¢ wykonywana przez dwoch pracownikow.
Wejscie obstugi do hali krat powinno by poprzedzone wczesniejszym uruchomieniem wentylacji
mechanicznej / ok. 1 godz. przed wejsciem do budynku /.

Tabelaryczne zestawienie punktow pomiarowo - regulacyjnych podano ponizej. Instalacja AKP1A
jest przedmiotem odrebnego projektu opracowanego przez “EKOCOMP” - Warszawa.

Projekt techniczny modernizac gtéwnej pompowni Sciekéw w Tczewie 27
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VIL PROJEKTOWANA  INSTALACJA WENTYLACJI . MECHANICZNEJ
BUDYNKU POMPOWNI I DEZODORYZACJI ODGAZOW

Istniejacy budynek pompowni ma tylko wentylacje grawitacyjna / cztery wywietrzniki typowe w
dachu budynku /.

Zgodnie z przepisami zar6wno hala krat, jak tez hala pomp powinny by¢ wyposazone w instalacje
wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej o krotnosci n = 5 w/h.

Wentylacja mechaniczna bedzie wiaczana tylko przed wejsciem obstugi do budynku.

Projektuje si¢ zainstalowanie 4 szt. wentylatoréw - po 2 szt. w hali krat i w hali pomp.
Projektowna instalacja wentylacji mechanicznej jest przedmiotem odrebnego opracowania.
Powietrze atmosferyczne wprowadzane do budynku pompowni w okresie zimowym nie powinno
spowodowa¢ wychtodzenia pomieszczen.

W tym celu projektuje si¢ zainstalowanie w hali krat nagrzewnicy elektrycznej o mocy N = 27 kW,
ktora bylaby wiaczana okresowo, praktycznie tylko podczas temperatury zewnetrznej ponizej -10°.

UWAGA!

Jezeli 1stniejaca instalacja c.o. jest sprawana i zdatna do dalszej eksploatacji - nie ma potrzeby
instalowania projektowanej nagrzewnicy elektryczne;.

W hali krat beda wydzielaty sie odory, ktére moga, zawieraé¢ siarkowodor i metan, oraz resztkowy
chlor podczas przesypywania skratek wapnem chlorowanym.

Dla usunigcie w/w odoréw projektuje si¢ zainstalowanie specjalnego adsorbera systemowego z
wbudowanym wentylatorem / prod. firmy “Norit” - Holandia /.

Filtr ten bedzie wypetniony specjalnym weglem aktywnym, przystosowanym do usuwania
sierkowodoru 1 metanu.

Wydajnos¢ filtra Q = 4 000 m*h powietrza doprowadzanego z instalacji wentylacji mechanicznej hali
krat.

Adsorber odgazow bedzie ustawiony na plycie betonowej - na zewnatrz budynku pompowni.
Konstrukcja 1 wypetnienie adsorbera pozwala na ustawienie go na odkrytej przestrzeni.
Podlaczenie adsobera do instalacji wentylacji mechanicznej jest ujete w projekcie wentylacji.

VIIL KLASYFIKACJA ZAGROZENIA OBIEKTU POZAREM I WYBUCHEM

Scieki doptywajace z miasta do pompowni powinny by¢ niepalne i niewybuchowe, nie zawierajace
substancji stawrzajacych powtoke nierozpuszczalng na powierzchni, ktora stwarzataby zagrozenie
pozarowe, wybuchowe 1 toksyczne.

Wg normatywnej klasyfikacji zagrozenia pozarem i wybuchem - dla hali krat i hali pomp przyjmuje
si¢ obciazenie ogniowe do 500 MJ/m’ i klas¢ odpornosci ogniowej E/D, za$ kategorie zagrozenia
pozarowego przyjmuje si¢ jako budowle nie zagrozona pozarem.

IX. WYPOSAZENIE POMPOWNI W PODRECZNY SPRZET POZARNICZY
Hala krat :

* Gasnica $niegowa 6 kg - szt.
* Koc pozarniczy - szt. 2

(89

Hala pomp :
* Gasnica sniegowa 6 kg - szt.

8]
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X. WARUNKI BHP

Pompownia $ciekow z racji charakteru i konstrukeji stwarza dla obstugi nastepujace zagrozenia dla
zdrowia 1 zycia ludzkiego

e upadki z wysokosci

* utonigcie w zbiorniku czerpalnym pomp
e porazenie pradem elektrycznym

e zatrucie np siarkowodorem

e zatrucie droga pokarmowa

* zakazenia w wyniku skaleczen

* oparzenia substancjami zracymi

Pracownicy obstugi powinni by¢ przeszkoleni w zakresie obstugi urzadzen, oraz warunkow BHP
1 p-poz, powinni by¢ wyposazeni w odziez ochronna, sprzet ochrony osobistej, sprzet ratunkowy i
p-poz, oraz podr¢czng apteczke.

Na wyposazeniu pompowni powinien by¢ nastepujacy sprzet ochronny

rekawice ochronne

okulary ochronne

helmy ochronne

buty ochronne

fartuchy ochronne

maski przeciwgazowe z pochtaniaczami

aparaty powietrzne do ochrony drog oddechowych przed wchianianiem zatrutej atmosfery
lampy bezpieczenstwa do pracy w atmosferze gazow palnych i wybuchowych

przenosny aparat wentylacyjny

Tlos¢ sprzetu ochronnego ustali Uzytkownik pompowni 1 oczyszczalni sciekow.
W budynku pompowni nalezy rozmie$ci¢ nastgpujace znaki bezpieczenstwa :

e ochrona przeciwpozarowa : wg PN-92/N-01256/01
* ewakuacja : wg PN-92/N-01256/02
* BHP : wg PN-64/N-01255

Uzytkownik obiektu powinien opracowac i wywiesi¢ w odpowiednim miejscu nastepujace instrukcje

techniczna instrukcja stanowiskowa
instrukcja p-poz. ogélna

instrukcja alarmu pozarowego
mstrukcja BHP
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XL RAMOWE WYTYCZNE WYKONANIA ROBOT MONTAZOWYCH

Istniejaca gtéwna pompownia $ciekdw nie ma awaryjengo ominigcia, zas cieki doplywaja z miasta
w sposob ciagly.

Z tego wzgledu wymiana istniejacych urzadzen technologicznych w budynku pompowni powinna
odbywac si¢ sukcesywnie, bez zatrzymywania ruchu pompowni, w sposob bardzo dobrze
zorganizowany 1 szybki, mozliwie szerokim frontem, aby wylaczenia z ruchu kolejnych urzadzen /
pomp, krat, zastawek / byly jak najkrotsze. Gtowne pompy Sciekow / szt. 4 / nalezy wymieniac
kolejno po jednej sztuce - bez wytaczania doptywu Sciekow do zbiornikéw czerpalnych Nr 1 1

Nr 2.

Przed rozpoczg¢ciem demontazu kazdej z pomp nalezy zamknaé zasuwy : na rurociagu ssawnym &
400 1 na rurociagu ttocznym & 300.

Po zdemontowaniu danego agregatu pompowego nalezy wyku¢ istniejacy blok fundamentowy i
wykona¢ nowy fundament - wg projektu budowlanego.

Wskazane jest wykonanie nowych fundamentow z cementu szybkowiazacego, aby jak najszybciej
mozna bylo zainstalowa¢ nowe pompy.

Od decyzji Uzytkownika / Z.W.1 K./ zalezy ewentualna mozliwos$¢ - jednoczesnego demontazu i
montazu dwoch pomp pofaczonych do tego samego zbiornika czerpalnego.

W takim przypadku nalezatoby jednoczesnie z wymiana pomp wykona¢ wymiane kraty KUMP, oraz
oczyszczenie zbiornika czerpalnego, do ktorego przypisane sa dwie w/w pompy, montaz w
oproznionym zbiorniku instalacji sterowniczej 1 pomiarowej dla nowych pomp i wymienionej kraty,
oraz montaz nowej zastawki na kanale doptywowym przed krata.

Takie rozwiazanie w zasadniczy sposob skrocitoby wykonanie projektowanej modernizacji budynku
pompownt.

Jezeli Uzytkownik wyrazi zgode tylko na kolejna wymiang pojedynczych pomp - wymiane instalacji
w hali krat, zwigzanych ze zbiornikiem czerpalnym dwoch wymienionych pomp / wymiana kraty
KUMP, montaz praski do skratek, montaz nowej zastawki przed krata, oczyszczenia zbiornika
czerpalnego z osadow 1 montaz nowej instalacji sterowniczo - pomiarowej w oproznionym zbiorniku
czerpalnym / - nalezy wykona¢ po zamontowaniu nowych pomp podtaczonych do tego zbiornika.

UWAGA!

Wszystkie roboty budowlano - montazowe w budynku pompowni, a w szczegdlnosci w hali krat,
przede wszystkim podczas robot w zbiornikach czerplanych - nalezy prowadzi¢ z zachowaniem
nejwigkszej ostroznosci 1 ze Scistym przestrzeganiem przepisow BHP 1 p-poz. - ze wzgledu na
mozliwos¢ zagrozenia zdrowia 1 zycie ludzkiego /mozliwos¢ wystepowania siarkowodoru 1 metanu/.
Przed wejsciem pracownikow do zbiornikow czepalnych, konieczne jest wykonanie wentylacji
pomieszczenia przenosnym agregatem wentylacyjnym i sprawdzenie przenoSnym aparatem
pomiarowym czy nie wystepuja tam gazy toksyczne, palne i wybuchowe.

Roéwnolegle z wymiana pomp powinny by¢ prowadzone roboty montazowe dotyczace modernizacji
systemy zasilania w energie elektryczng i instalacji AKPiA.

Niezaleznie od kolejnosci i metody wymiany pomp, moze by¢ prowadzony montaz projektowane;
instalcji wentylacji mechanicznej budynku pompowni i adsorbera odgazow, facznie z robotami
budowlanymi /podstawy dachowe dla wentylatorow, piyta fundamentowa dla adsorbera odgazowy/.
Montaz szybu windy w hali krat mozna wykonac w ostatniej kolejnosci.
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UWAGA!

1. Montaz urzadzen technologicznych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi D.T.R.
Producentéw tych urzadzen.

2. Wskazane jest aby montaz urzadzen fabrycznych / gtéwne pompy $ciekow, kraty mechaniczne,
praski do skratek itp / byl nadzorowany przez przedstawiciela Producenta. Dotyczy to
szczegolnie urzadzen imporotwanych.

3. Mocowanie do fundamentéw zelbetowych gléwnych pomp Sciekoéw prod. “ABS” nalezy
wykona¢ przy uzyciu $rub Producenta pomp, ktore nalezy zamoéwié razem z pompami.

4. Rozruch mechaniczny urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z D.T.R. Producenta, z udziatem

przedstawicieli Producenta.
VTN
A@ ¢ AQ] ) %x ,Y\ N\ M
mer ink. Slawomir yAl

budowl. Nr TT8RNE/Ww

speciainoté tochn. budowl.
Inzypiario wadna )
/Dz. Bud. Nr 17/c4 por. 55/
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Tczew dnia 09.11.1995 .

PROTOKOL

Z NARADY TECHNICZNE] NA TEMAT
MODERNIZACJI GLOWNEJ POMPOWNI SCIEKOW W TCZEWIE

Obecni : - wg zataczonej listy obecnosci

Celem narady byto omoéwienie i ustalenie wyjSciowych zatozen do opracowania Jednostadiowego
Projektu Technicznego Modernizacji Gtéwnej Pompowni Sciekéw na terenie projektowanej
oczyszczalni w Tczewie.

Proponowane rozwiazanie techniczne przedstawit w nastepujacych gtownych zarysach Glowny
Projektant DOR-EKO mgr inz. Stawomir Ziemiec :

1.

Wszystkie urzadzenia technologiczne w istniejacej pompowni znajduja si¢ po 20 latach
eksploatacji w stanie daleko posunigtego zuzycia i ze wzgledow ekonomicznych nie
kwalifikuja si¢ do remontu, tym bardze;j ze, :

uptynat normatywny czas amortyzacji tych urzadzen
rozwiazania techniczne z 1971 roku nie przystaja do standardu nowej oczyszczalni Sciekow

Ze wzgledu na powyzsze powinny by¢ wymienione : pompy, kraty, zastawki na kanatach
rozdzialu $ciekow oraz system sterowania i AKPiA.

Ze wzgledu na brak awaryjnego ominigcia pompowni $ciekow i ciagly doptyw sciekow z
miasta wymiana urzadzen i przebudowa instalacji technologicznych musi by¢ zaprojektowana
tak, aby zachowa¢ ciagtos¢ ruchu pompowni.

Ze wzgledu na ilos¢ $ciekow obecna i szacowang na najblizsze 10 lat, wydajnos¢ pompowni
powinna wynosi¢ Q h max =2.100 +2.200 m3 / h.

Zmodernizowana instalacja pomp musi zabezpieczy¢ przettoczenie w/w ilosci Sciekow w
nastepujacych przypadkach :

a. do projektowanej oczyszczalni Sciekow / praca normalna /

b.do Wisty przy kazdym stanie wody w rzecze / praca awaryjna - ominigcie projektowane;
oczyszczalni /.

Istniejace pompy / typ F produkcji W.E.P. / nalezy wymieni¢ na nowe o konstrukcji
zblokowanej bezposrednio z pionowym silnikiem - bez posredniego watu napedowego.
Producentami takich pomp sg : ABS-Niemcy, EMU-Niemcy, Flygt-Szwecja, Sarlin-Finlandia.

Ze wzgledu na warunek utrzymania ciaglosci ruchu pompowni - konieczne jest
wykorzystanie istniejacych przylaczy do pomp :




10.

11.

12.

13.

14.

15.

- rurociagow ssawnych & 400 z zasuwami & 400 / naped reczny /.
- rurociagdw tlocznych @ 300 z zasuwami & 300 / naped elektryczny /.

Podtaczenie drugiego wyjscia z pompowni do istniejacego zbiorczego rurociagu ttocznegod
600 oraz zainstalowanie na istniejacym zbiorczym rurociagu tlocznym & 600 w budynku
rozdzielczych zasuw odcinajacych - bedzie mozliwe do zrealizowania dopiero po wykonaniu
awaryjnego omini¢cia pompowni.

Ewentualne zastosowanie pomp zatapialnych bytoby w istniejacych warunkach niewtasciwe
1 niczym nie uzasadnione.

Instalacja nowych pomp spowoduje dwukrotny wzrost mocy instalowanej - stwarza to
konieczno$¢ modernizacji systemu zasilania pompowni w energie¢ elektryczna.

Proponuje si¢ zastosowanie ptynnej regulacji wydajnosci pomp ze wzgledu na :

eliminacj¢ uderzeniowej fali Sciekow do piaskownika podczas wiaczania kolejnych pomp do
ruchu

zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej

ograniczona pojemnos¢ czynng istniejacej komory czerpnej pomp.

Rozwiazanie sterowania i opomiarowania zmodernizowanej pompwni $ciekow opracuje we
wspdipracy z DOR-EKO, Przedsigbiorstwo Ochrony Srodowiska “Ekocomp” - Warszawa,
wyspecjalizowane w projektowaniu, montazu, rozruchu i kalibracji instalacji sterowania i
AKPiA w oczyszczalniach sciekow.

Projektowana instalacja sterowania i pomiarow w budynku pompowni powinna by¢
sprzgzona z Glowna Sterownia oczyszczalni $ciekow.

Zgodnie z ostatnia Koncepcja Technologiczna oczyszczalni $ciekoéw - proponuje sie
wymiang istniejacych krat na kraty geste o prze$wicie s= 3 mm.,

Odbior skratek 1 ich usuwanie moze by¢ rozwiazane wariantowo :

a. odwodnienie skratek na prasce $rubowej / produkcja krajowa / i gromadzenie ich w
typowych pojemnikach “$mieciowych”, ktore bytyby wyciagane na poziom “zero” przy
pomocy istniejacegi elektrowciagu.

b. przemywanie skratek w specjalne;j instalacji / zbiornik pluczacy, pompa, orurowanie -
instalacja w cato$ci importowana / nastepnie odwodnienie skratek i transport ich na poziom
“zero” przy pomocy pionowego przenos$nika mechanicznego / import /.

Projektant proponuje rozwiaznie wg wariantu 14a ze wzgledu na ograniczone miejsce w
istniejacym budynku i wysokie koszty zakupu.

Po dyskusji przyjeto nastepujace ustalenia :

1.

Proponowang wymiang pomp oraz nowe rozwiaznie systemu sterowania i AKPiA - przyjmuje
si¢ bez uwag.



Usuwane ze Sciekow skratki powinny by¢ zagospodarowane w zasadzie na terenie
oczyszczalni.

Usuwanie skratek ze Sciekow nalezy rozwiaza¢ dwustopniowo

a. Stopien I ; zatrzymanie na kratach rzadkich /prze$wit s = 20 mm/ zanieczyszczen statych
takich jak : szkto, ceramika, drewno, plastiki, odziez, obuwie itp, ktore nie nadaja si¢ do
utylizacji i powinny by¢ wywozone na miejskie wysypisko odpadéw. Zadaniem tych krat
bedzie ochrona pomp przed uszkodzeniem.

b. Stopien Il : zanieczyszczenia na kratach gestych /przeswit 3 mm/ zanieczyszczen gtownie
organicznych , ktére moglyby by¢ utylizowane na terenie oczyszczalni w procesie humifikacji
z odwodnionym osadem nadmiernym. Zadaniem tych krat bedzie zmniejszenie stezenia
zanieczyszczen organicznych przed oczyszczalnia biologiczna.

Ze wgledu na brak miejsca - w istniejacym budynku pompowni nalezy zaprojektowac tylko
pierwszy stopien zatrzymania skratek. Drugi stopien nalezy zaprojektowaé w nowym obiekcie
zlokalizowanym przed komorg rozdziatu sciekow na piaskowniki.

Ze wzgledu na warunki BHP obslugl nalezy zaprojektowa¢ zmechanizowany transport
skratek na pozmm zero bez uzycia pOJemmkow wyciaganych elektrociagiem. Gromadzenie
skratek na poziomie “zero” w przyczepie samowytadowczej.

W hali krat nalezy zaprojektowaé wentylacj¢ mechaniczna oraz instalacj¢ do dezodoryzacji
odgazow.

Jezeli w/w ustalenia zostang szybko zatwierdzone, DOR-EKO deklaruje :

opracowanie kompletnej dokumentacji P.T.J. na modernizacj¢ pompowni do 30.12.1995 r.
zwotanie Rady Technicznej nad P.T.J. w DOR-EKO w Warszawie w pierwszym tygodniu
grudnia br.

opracowanie do 10 grudnia br. zestawienia gtéwnych urzadzen celem ztozenia zaméwienia
u Producentow.

Przedyskutowane zostaty dodatkowo dwa zagadnienia :

1.

N

Awaryjnego ominigcia gtéwnej pompowni SciekOw.

. Rurociag tloczny $ciekow z gtéwnej pompowni do projektowanej oczyszczalni / ew. zmiana
trasy i materiatu rur oraz budowa drugiej nitki/.

Zagdnienia te oraz budowa instalacji krat gestych beda rozwiazane w odrebnej dokumentacji
opracowanej w innym terminie.



LISTA OBECNOSCI

na naradzie technicznej w Spotce Wodnej “Wista”

w dniu 09.11.1995 na temat Modernizacji gtéwnej pompowni $ciekow w Tczewie

L.p. Imig i nazwisko Instytucja Podpis

L mgr K. Lidzbarska SWS ”"Wista” N \

2. mgr inz. J. Kacprzak ZWiK - Tczew é vg

3. mgr inz. A. Kaszubowski ZWiK - Tczew S -

4. mgr inz. R. Lidzbarski SWS “Wista” QB:

< mgr inz. A. Skulimowski SWS “Wista” g

6. mgr inz. Stawomir Ziemiec “DOR-EKO” \%/H M
Warszawa
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Tczew dnia 30.11.1995 r.

PROTOKOL Z NARADY TECHNICZNEJ NA TEMAT MODERNIZACJI GEOWNEJ
POMPOWNI SCIEKOW W TCZEWIE

Obecni : wg zataczonej listy obecnosci

Celem narady bylo uzgodnienie szczegélowego rozwiazania technicznego projektowanej
modernizacji giéwnej pompowni $ciekéw na terenie projektowanej oczyszczalni, oraz wybor
oferowanych przez Producentéw urzadzen mozliwych do zainstalowania w w/w obiekcie.
Propozycj¢ rozwiazania technicznego w fazie P.T.J., oraz oferty zlozone przez Producentéow na
dostawg urzadzen - zreferowat Glowny Projektant “DOR-EKO” mgr inz. Stawomir Ziemiec.

Po dyskusji przyjeto nastepujace ustalenia :

1. Z posrod pigeiu ofert ztozonych na dostawe pomp przyjeto ze wzgledu na optymalne
parametry technologiczne i najnizsza cen¢ zakupu - oferte firmy “ABS”/ Niemcy /- na
dostawe czterech szt. pomp typ AFP 3001.450 o parametrach nominalnych Q = 810 m?/h,
H =22 m.st.w., z silnikiem tréjfazowym typ M 750/6-54 o mocy znamionowej Ns = 75 kW,
n =980 min™ / agregat przystosowany do zainstalowania w suchym szachcie /, o facznym
koszcie zakupu - zgodnie ze ztozona oferta znak 0-1073/95/Mz dnia 28.11.1995 r.tj. na
kwote 158 788 DEM.

2. Inwestor ztozy zamowieniena wymienione pompy ABS w grudniu b.r.. Postulowany termin
dostawy : najp6zniej styczen 1996 r.

3. Zakres demontazu instalacji istniejacej, oraz montazu instalacji nowej - przyjeto zgodnie z
rysunkami montazowymi w skali 1 : 25 przedstawionymi przez Projektanta. Nowe pompy
beda instalowane kolejno bez zatrzymywania ruchu pompowni.

4. Na rurociggach tlocznych @& 300 kazdej z nowych pomp beda wymienione stare napedy
elektryczne zasuw odcinajacych na nowe typu NWA-100 przystosowane do wskazania
stopnia otwarcia zasuwy.

3 Na wniosek Zaktadu Wodociagéw i Kanalizacji przyjeto nastepujacy sposob sterowania
pracy pomp gléwnych :

5.1. Z czterech pomp zainstalowanych , trzy pompy przeznaczone beda do pracy , czwarta
pompa bedzie stanowi rezerwg remontowa wlaczang do ruchu tylko w przypadkach
wyjatkowych / np. doptyw sciekéw do pompowni wigkszy od obliczeniowego przy
dtugotrwatych opadach atmosferycznych /.

5.2. Trzy pompy beda sterowane rozrusznikami / tagodny start i tagodne hamowanie /, jedna



10.

11.

12.

pompa bedzie sterowana falownikem / ptynna regulacja wydajnosci w przedziale od 100 %
do 50 % /.

5.3. Przy sterowaniu wiaczania pomp do ruchu nalezy uwzglednié pienienie Sciekow w
komorze czerpnej pompowni.

5.4. W projekcie sterowania nalezy rozwigza¢ przemienna prace pomp w ukladzie
automatycznym.

W hali pomp / suchy szacht / bedzie zainstalowana jedna pompa do odwodnienia posadzki,
sterowana automatycznie od poziomu $ciek6w w studzience zbiorczej.

Sygnalizacja przekroczenia max. awaryjnego poziomu $ciekéw w hali pomp /suchy szacht/
powinna by¢ zblokowana z automatycznym wylaczeniem napiecia na silnikach pomp
gléwnych.

W hali krat przyjeto nastepujacy system usuwania i transportu skratek :

8.1. zainstalowanie 2 szt. nowych krat produkcji Powogaz’u typ KUMP / wg. unifikacji
“Uniklar - 77 Vz prtzeSwitem pomigdzy pretami s = 15 mm.

8.2. Odwadnianie zgarnianych skratek na praskach srubowych / szt. 2 / z wytlaczaniem
odwodnionych skratek na wysoko$é ok. 2,0 m.

8.3. Drugi stopiefi transportu odwodnionych skratek - przy pomocy ukosnych przenosnikow
srubowych / szt. 2/ - na poziom “zero” z wysypem do typowych konteneréw przyjezdnych,
zamykanych pokrywa.

8.4. Przesypywanie warstwowe skratek w kontenerach wapnem chlorowanym.

8.5. Wywoz napetionych konteneréw na wysypisko odpadéw samochodami WUKO
/ ok. 2 kontenery dziennie /.

“DOR-EKO” dokona uzgodnienia z POWOGAZEM czy dla istniejacych wymiaréw
geometrycznych kanatéw i stropéw w budynku istniejacym, bedzie mozliwe wykonanie na
specjalne zamo6wienie krat ptaskich typu KM - 1500 z nowoczesnym napedem palczastym
zgarniacza skratek.

W hali krat nalezy zaprojektowa¢ instalacje do dezodoryzacji odgazéw z zawartoscia
siarkowodoru i metanu. Instalacja bedzie wykonana przy zastosowaniu adsorberéw firmy
“Norit” / Holandia /, sprzgzonych z projektowang instalacja wentylacji mechanicznej w
budynku pompowni.

W projekcie AKPiA nalezy uja¢ instalacj¢ stacjonarnych czujnikéw do pomiaru i
sygnalizacji zawarto$ci w powietrzu w hali krat siarkowodoru i metanu.

Zakres projektowanej instalacji AKPiA, oraz punktéw pomiarowo - regulacyjnych dla
zmodernizowanej giéwnej pompowni sciekow, przyjeto zgodnie z tabelarycznym
zestwieniem przedstawionym przez Projektanta - z uzupelnieniem wynikajacym z ustalen



13,

14.

15.

16.

17.

18.

niniejszego protokdhu. Sygnaty z punktéw pomiarowo - regulacyjnych bedg przeniesione do
szafy sterowniczej w miejscowej dyzurce w budynku trafo, z mozliwoscia przeniesienia
gtownych wskazan do Gléwnej sterowni oczyszczalni.

W projekcie modernizacji systemu zasilania pompowni gltéwnej w energie elektryczna
nalezy zastosowaé ukiad Samoczynnego Zalaczania Rezerwy / SZR /. Inwestor ma
zakupione dwa nowe transformatory o mocy 250 kVA kazdy.

Projektant przekazat w dniu 30.11.1995 r. nastepujace materiaty do wykorzystania przez
Inwestora, Uzytkownika i Wykonawce robét :

dwa rysunki montazowe w skali 1 : 25 projektowanej instalacji pomp

zestawienie materialow i urzadzen technologicznych dla budynku pompowni / demontaz
urzadzefi istniejacych oraz montaz urzadzen projektowanych /

wykresy i zestawienie tabelaryczne obliczen hydraulicznych dotyczacych pompowni przy
Jjednoczesnej pracy projektowanych pomp

zestawienie pomp oferowanych przez Producentéw / pieé ofert /

zestawienie zapotrzebowania energii elektrycznej dla zmodernizowanego obiektu
zestawienie punktéw pomiarowo - regulacyjnych / AKPiA /

“DOR-EKO” przekaze Inwestorowi w trybie pilnym wyprzedzenie materiatowe dla
projektowanej instalacji elektroenergetyczne;.

Przedsigbiorstwo Ochrony Srodowiska “EKOCOMP” z Warszawy zlozy do Inwestora dwie
oferty na dostawe i wykonanie : montazu, rozruchu i kalibracji projektowanej instalacji
AKPIiA :

dla obiektu Gl6wna Pompownia Sciekéw z powiazaniem z Gléwng, Sterownig oczyszczalni
sciek6w / przewidywana realizacja zadania : I kwartal 1996 r. /

dla calej oczyszczalni Sciekéw / przewidywana realizacja zadania II ptrocze 1996 r/
Przedsigbiorstwo “EKOCOMP” jest wyspecjalizowane w montazu, rozruchu i kalibracji
instalacji sterowania i AKPiA w oczyszczalniach $ciekow i w stacjach uzdatniania wody.

“DOR-EKO” dokona w trybie pilnym rozeznania dotyczacego kosztéw zakupu i terminéw
realizacji dostawy rur @ 600 z tworzywa sztucznego dla budowy projektowanego rurociagu
tlocznego $ciekow od glowne;j pompowni do projektowanej oczyszczalni.

Naklady inwestycyjne na realizacje modernizacji gléwnej pompowni $ciekow - wg zakresu
opisanego w niniejszym protokéle - szacuje si¢ orientacyjnie na sume ok. 650 000,- wg
oferowanych cen z waznoscia do 31 grudnia 1995 r.



Lista obecnosci

na naradzie technicznej w Spdice Wodno-Sciekowej Wista w Tczewie

w dniu 30.11.1995r. na temat:Modernizacji gréwnej pompowni Sciekdw

Czatkowy.
LD Imie i nazwiskio Instytucja Podpis
1. S.Ziemiec DOR-EKO W-wa
o J.Kacprzak ZWiK Tczew
3. A.Kaszubowski ZWiK Tczew
L A,Skulimowski SWS"Wista™"
5. K.Lidzbarska SWS"WisZta"
6. R.Lidzbarski SWS"Wista"
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Warszawa, 28 listopada 1995

Szanowny Pan .
mgr inz, Stawomir Zicmiec
DOR-EKO

Roboliudzs & 1/'15

02-261 Warszawa

fax: 46 78 85

asz znaks O-1073/95/M
Nasz znak: O / Liczba stron: 1+...

Szanowny Panie,

Zn¥aczam oferte pomp Sciekowych produkcji ABS przeznaczonych do pompowni giéwnej
dla miasta Tczew, dla zmienionych parametréw prucy pomp.

Nasze przedsigbiorstwo reprezentuje interesy firmy ABS na rynku polskim, §wiadeczac
takze obstuge gwarancyjny i serwisowg oferowanych urzadzefi.

) <
Pompy fciekowe w instalacji suchej

przeznaczone dla pompowni gtownej dia miasta Tezew.,

Wydajnosé: 810 m3/h
Wysoko§¢ podnoszenia: 22 m

Oferta techniczna pompy produkcii 4ATRES_typy AFP 3001.450 M 750/6-54

Zatapialna pompa Scickowa wyposazona jest w dwukanalowy wirnik zamknigty
pozwalajgcy na tloczenie cieczy zanieczyszczonych cialami statymi o maksymalnym
wymiarze 130 x 150 nim, Pompa napedzana jest silnikiem tréjfazowym w klasie izolacji F
= 155°C, ze stopniem ochrony IP68, W uzwojenia stojana wbudowane sg czujniki
termiczne, zabezpieczajyce silnik przed przecigzeniem (TC-System). Kontrolowana jest
réwnieZ temperatura Iozyskowania dolnego i gérnego. Silnik wyposazony jest w okalajacy
go plaszcz chlodzgcy wewnatrz  ktérego przeptywa toczona ciecz  skutecznic
odprowadzajac nadmiar ciepla. Wal pompy uszczelniony jest zaréwno od strony
pompowanego czynnika jak i od strony silnika za pomocg wysokiej jakoSei
mechanicznych uszczelniefi czotowych, Szczelno§é komory olejowej, komory silnika j
komory zaciskowej silnika kontrolowana jest za pomoca czujnikéw wilgotnosciowych (Di-
System). Sygnat o ewentualnym przecieku moze by¢ przeksztatcony na sygnat akustyczny

badZ wizualny za pomoca przetwornika czujnika wilgotnoSciowego montowanego w
szafce sterowniczej.

Uwaga: Przetwornik czujnika wilgotnosciowego nie stanowi standardowego

wyposazenia pomp.
o
?OSILA $p.zo0.0. tol: (0-2) 633 86 46, konto:

! . Rejestr Handlowy: B-40600
4793 Warszawa 633 95 11 wew. 2686 i 2989 PKO SA. I OMW-wa. Aaernaia Ochota Rannn: N41NRA2244




Termin dostawy:

H s WARSHL FL FHOME Mo, @ 42 22 5335044 Mov. 25 1935 10: 120M
-2
Dane techniczne:
Znamionowa mac silnika: 75,0 k}N
Predko$¢ obrotowa silnika: 940 min-!
Napiecic: R0V ‘
Rodzaj rozruchu: bezposredni
Diugo$é kabla: 10m
§rednica krédea Bocznego: 300 mm
Masa pompy: 1300 kg
Materialy
Korpus silnika: zeliwo GG 25
Komora olejowa: zeliwo GG 25
Wirnik: zelwan GG 25
Wal: stal nierdzewna
¢.
Oferta cepowa pomp produkcii AR typu AFP 3001.450 M 750/6-54
Cena za : Warto§6 bez |
i Liczba
Lp. Nazwa urzydzenia 1 sztuke <rtuk podatku netto
) wDEM | ™ w DEM
1. |AFP 3001.450 M 750/6-54 32.638| 4 130.552
2. | Opakowanie transportowe 1.250| 4 5.000
3. | Wspornik pod pompg 23000 4 9.200
4, |Kolano ssawne DN 300 29001 4 11,600
3 Pr‘zctwomi!c czujniku‘ 203! 12 2 436
wilgotno§ciowego D1
Razem: 158.788
Q
Wazno§¢ oferty: Oferta cenowa jest wazna do dnia 31.12,1995.
Ceny; Ceny stanowiy réwnowarto§é w ztotych kwot podanych w markach
niemieckich przeliczonych wg kursu dnia platnosci (sprzedaz dewiz
Tabela "A" Banku PKO SA) ustalancgo przez Bank PKO SA,
Ceny sg skalkulowane na bazie laco magazyn sprzedajacego w
Warszawie 1 zawierajg oplaty graniczne (clo i podatek graniczny)
obowigzujace w dniu sporzadzenia oferty.
Przyjmujac kurs marki niemieckiej z dnia 28 listopada 1995 (1,7570
7t/DEM), warto§é kontraktu wynosi  278.990,-- zt.
Gwarancja: Urzadzenia objete sg 12-to miesigezng gwarancja, po uptywie

ktérej §wiadczymy petng obstuge serwisowy na terenie catego
kraju.

do 12 tygodni od daty przyjecia zamowienia.

Warunki platnodei: - 20% wartosci kontraktu - w ciggu 7 dni od daty podpisania umowy;

- 25% wartoéci kontraktu w ciggn 7 dni od daty zgtoszenia gotowosci

transportowej przez producenta, na 14 dni przed dostawy urzadzen
na plac budowy;




A LHESHE .
HoHL FL FHUME No. 5 2o B el
U R T i,

19595 10 15HM Fus

=

- 559 wurloci kontraktu w ciggu 14 dni od przekazania urzadzefi -
podpisania protokelu zdawczo-adbiorezego.

W przypadku jakichkolwiek watpliwogci dotyczguych szezeg6téw technicznych Jub
cenowych naszej oferty prosimy hez wahania kontaktowaé si¢ z nami. Na wszystkie
pytania niezwlocznie odpowiemy.

600
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HENDRI- IGRAS | CHEMICALS B.V.

; 2 HEAD OFFICE
Warszawa ,  13.12.95
: : Ranastad 21-5-G
120, Box 1357 1300 BJ Almere - Holland

DL#"[ : Pdﬂ mg?' l'ﬂf‘f. SZ@WO!M.E}' Zfefn l'(.?C Fhone : (0)66 5]43435
FIRMA : DOR - EKO Fax :(0)36 - 5342634
FAX : (22) 466911, 467885 Pankerss

account nNo, 02.06.28.048 (DM -account

account no. 65,84.03.658 EDﬂ -aooount%
dosé siron razem z g 2 5 account no, 02,06,28.005 (US$ -account

Handslsregistar Hilversum nr, 51305
0D Jacek Rydzews ki BTW/VAT/ID) Nr. NL 8008.24.234.BO1

FIRMA : * Hendri-Gras Chemicals 2
: (22) 346626
Telffax : ' (22) 353201 -
Adres : ()I ~83 3 Warszawa, ul. Danitowskiego 2/4

I M + i + - [
Dotyezy : Filtrow weglowych dla Glownej Pompowni Sciekow w Tezewie
Smammwnyipani@ Inzynierds !
podate ponized informacie techoloxns, o ktdre prog ¥ mnie Parnn na
nagzym ogtatnim gpotkani,
1. Wymagania senergetyczne ! silodk 7 W, wreelnlk 9 kW 380V,
2. Hr md ranie moze hyé dodatkown wypozazone w i
s “abe?pim zenie prred sagnledizaniem gle phakdw,
- gaparator gkmplotmj pary ("demizoor® nr rys LU BORZ-402) .

amnteddza on dodarkowo wilgotnodd wrgledng przadingajas a8
pracy wggla aktywnego, Wersle z winten plonowym bads pozionyn.

Obia powyis .m pozyele  gtanowils wyposa sanie dodatkowe 1 powinny byd
wyapeayflkowane «w zamdwiamin, :

3, Caty filtr. mu?e pracowad zardwno wewnatrw jak 1 na zewmqtriz.

4, Celem wmo: lewnm ewanbua lned wymniany badz <:';.Jy:52f‘.',@nm greedinika
naleiy rapewnic wolna przestrzef 4.1 o Liozac od osi [lltra bak
jak to jest pokazane na rzucls plonowym nrzadzenia.

%)

Montaz filtra, Nalezy zapewnid pods i:m’u-n:a
beton) zdolna wytrzymad calkowi l‘
niu filtra na podiofu nalez
nyeh Likwidajge 3odnowmm

naprgzenia. Nastepnie filur na.Lmv n?p,sltllt" wuqmm ak'rywrwm, kESLY

sdpowiednic wzbhno)ony
3750 kg, Po ustawle
o;\ia rur wwnfyl acy] -

BRANCH OFFICE ) : .
POLAND : 02-954 WAHSZAWA AWVILANOW Ul Jakuba Kubickiege 17m(3 Phone: (2) 54.22,496 do 459 Fax: (2) -64.22.496 do 499
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HENDRI- |GRAS | CHEMICALS BWV.

bedzie dostarczony ospobno w workach na paletach. Montaz £inalny
Elltra co podiogza cdbywa sig poprze? wywlarcania 8 otwordw w

be bopowym podiozu poprzesz letndejace abwory w koinierza wooujacym,
napeinieniu otwordw specialnym kKlejanm, o nastgpnia umiagzoaniu w
nich bolodu mocujacycth, -

Podtaczania elektryoene dokonnjs ade rrer doprowaclzenla kabla
enargstycznago (5 droabdw) oo szafkl awndezel, ktdra monboje
gls na dcianle wewnabiz budynku, Filro aozony jest z azafls
brzema kablami, 7 kbdryeh deden stusy do zasilania silnika

WOLLLY LA LULA U WEULy) LU By ure LA L LA ULaE i Ly
druty), trzeci do sterowania sysbensn termostatyczoym {3 druby),
Wyzyiam Pami dodatkowo jeszczs ras rysunek szafki sterowniczeld, na
YLSrym ga Zaznaczona b praeWody. Praesylamn révmiad cdodathows
rysunki szafkl grzejoika oraz je) umielscowlenia na filtrae,
Przspraszan za niszhyt dobra jakosd rysunkdw, ale to po prosbu
fax. '

Cena tego systemi w owersdl atandartows) wraz z dogtawa na nlejace
wynosl :

NLG 85,000, -

Lol amiviideila  Jakloldoolwink wabpliwecl  prosre o Ce L fTon

Jegzere W dniu dzisisjazvm,

PULUL LA AL 4L BLULUL L pLLnsy L T
serdeczne pozdrowienia
Jjak rowniez najlepsze zyczenia
Swigleczne !!

IS



FROM : OER "Powogaz'"Fozman faxdfEdzzl FPHONE NO. @ 4288321 =Tkt

OSRODEK BADAWCZO-ROZWOJOWY
APARATURY | URZADZEN KOMUNALNYCH

POWOGAZ spéika z o.0.

e
POWOCAZ BREd .
AAAAANS .-:-.::::E: ul. Szezepanowskicgo 13 Skrot talagraficzny Telefony:
";:;:E:\_-::.}:.;E:._.:5;:-3’ 60-541 Pocnanh +POWOBRER" centrala 480-288, 480-305
e skrytka pocztowa 85 Telex: 0413684 sekret. 411-318

telefax 480-321
markeating 474-201

Konto: Bank Gdanski | Oddzial w Poznaniu nr 306203-74708 136

Faxs 0-22/46~69=11

Przedsiebloratwoe Konsultingowo-
Inzynieryjne "DOR~-EXKOM

Reczoznawca SDa Z Q.0
Winistra Ochrony ul, Robotnicza 11/13
frodowigka 02~261 WARSZAWA %??’
NE/ 795
" p, inz, S. Ziemiec 1995-1 2‘05

15 lat doswiadczen

v branzy wadno- ¥ nawigzaniu do Waszego fax-su z dnia 17.11.95r, poni-

Kiskowei 2ej przedstawiamy oferte cenows na interesujgce Was urzadzenia:
1. Krata mechaniczna typu KUMP-1500, b=i15
¢ Cena: 17.000 zt + VAT /1 szt./
P vpleksows 2. Praska skratek typu HPS-250
talizacja prac: Cena: 19,000 2 + VAT /1 szt,./
wdziedzinach' Rurociag tloczny
— QCZysZGZdnid Cem: 3’ OOO Z& + VAT
Sciekow
- przerébki osadéw | 3« Krate mechaniczna typu KM-1500
fciekowych Cena: 90,000 zt « VAT /1 szt./
~ Ujmowaniy,
uzdatniania
i uszlachetniania
Wy iehowniK pziIALL
gazyfikacji Uméw i u
bezprzewodowej

Ursz. ke

Osérodek Badawuzo-Rozwojowy Aparalury i@ Uregdeen Komunalnych

—_— v e — - e



CONSULTING & ENGINEERING

& ! "DOR-EKO" Co. Ltd.
& l 04-118 Warszawa, Ostrobramska Str 103
: tel/fax 102401, tel 100081 ext.310-326

|

TELEFAX
TeexNo: L ONEM - FAX S @~(‘99)/%A*¢‘}0 *4‘0
From: __DOR~EW)  \ereremns
To: LA\‘A}O&T\M, \ﬂo&mf/zb{dﬁo\dm \U(fo%fl‘*“

Constents

L] Vo Ag wau. oo prwldn, A% onvode e,
%}Ltﬁ\m‘m "y A 2o, LAY pratkew
m@%m\m o olet. . | okt Bl Kl(wwi
@M)kmu nuy @ Gon  dhs aowy  (yw W«A%

owm puthaly oo (\\J??W‘. 0 LA ef g § O

m (\ZMQM N AMMWE 3 Eredmeeuk ' Mute T
T oeoud i Puduatas 2, mx" 022 JA5S-14-S0

CQJ\ czw)moc m/\u«x/} 5= M /Ywm Q/wm ’LQ 0 w?'
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— — mgr inz. \Glawomir Ziemiec
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epoecielnodt hc%m. budowl.

intynlerie wodna W QM
/ Dz, Bud, Nr 17/04 poz. 55/
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KWH PIPE (Poland) Sp. z 0.0.

FAX 9855

YT 01644 Warszawa
'< vb IR Dembiriskiego 4b

PIPE ™ tae

Fax: (0-22) 339091

Bank: PKO BP X OMVarszawa
Nr konta: 1603-801984-1 36-2

date: 95-12-05
To Pan mgr inz. Piotr Korzeniewski
DOR-EKO

Fax: 46 69 11
Subject: OFERTA
Sender: Agnieszka Trandziuk

YOU SHOULD RECEIVE 1 PAGE(S), INCLUDING THIS COVER SHEET.

[F YOU DO NOT RECEIVE ALL THE PAGES, PLEASE CALL 0-22 33 83 57; 33 83 60
MESSAGE;

OFERTA

Dzigkujemy za Panstwa Zapytanie z dn. 04.12.95 | mamy przyjemnoscé

przedstawi¢ naszg oferte na rury cisnieniowe z PE-HD

PE-HD @ 630% 19,3 mm 182.105,00 12 dni od daty

PN 3,2 odc. 12-metrowe ZloZzenia
zaméwienii

182,105 00

Wszystkie podane Wyzej ceny nie zawierajg kosztow transportu z Beichatowa oraz
7% podatku VAT.

FOR ~EKO  Narszon@ _
SIQCZI7 1K oD fex—~v = dn s X/ g5,



§i

1

L AL

PHOMNE NO. @ SB22466311 DEC. 8
SHE” "WISLA" TCZEW CZATKOWSKA & FHOME NO.

o

lg:26AM F 2
17878

0
= =
o
0 og
(9]

tgn (000 FAN 022 338091 KWH PIPE POLAND #oot

01-644 Warszawa
lé) W (0-22) 338360 &
Nr konta: 1803-801884-136-2 hdia 164

KWH PIPE (Poland) Sp. z 0.0. FAX
Dembinsklego 4b
| P E Fax: (0.22) 3308091 G
date: T g5.12-07

Q' |

Ic-;l; (0-22) 338357

Bank: PKQ BP X O/Warszawa e K 1) ('\")
To Pani Karolina Lidzbarska

Spotka Wodno Sciekowa "Wisla” Tczew

Fux: 069-31-70-70
Subject: oferta na rury | ksztattki
Sender: Joanna Kielczewsaka

YO SHOULD RECEIVE 1 PAGE(S), INCLUDING THIS COVER SHEET.
1 YOU DO NOT RECEIVE ALL THE PAGES, PLEASE CALY.0-22 33 83 57; 33 83 60

e LR i .

Szanowna Pani,

Nawigzujas do naszej dzisiejsze] rozmowy telefoniczne] przekazujg naszg
oferte na rury i ksztattki PE-HD.

Rury PE-HD 2 630/19,3 PN 3,2 cena 1 mb = 443 FIM

Luk 45° &7 530/19,3 PN 3,2 3.520 Filiszt

tuk 90° ¢ B30/19,3 PN 3,2 3.880 Fil/szt

Ceny loco budowa Tczew bez podatku VAT (7%).
W%QQ_SQQLQEI_Y; 3 tygodnie

Bostawa vk, 300-400 11 Fur meze byé dootaroxona w tym roku jesli
otrzymamy zaméwienie odwrotnie (jutro - pigtek 8.12.95)

Warunki patnosci: przedptata 20% wartosci dostawy,

platne przy zamowieniu po kursie FIM Bank PKO BP
poz. sprzedaz z dnia wpiaty zaliczkKi,
Pozostata syma: wg faktury sprzedajacego, kurs FIM Bank PKO BP poz.
sprzedaz z dnia wystawienia faktury.
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H PHONE NO. @ 9822466911 DEC. 6.1835 1@:22AM P 2
Mot SWS "WISLA" TCZEW CZATKOWSKA & PHONE NO. @ @69 31vdra@

NOTATKA

apisana w dn, H.12,1995 w Spdtee Wodno - Scilekowe]
o Terzewie w sprawie wyboru mateciatu kolektora
doprowadzajacepo dcieki surowe 72 pp Czatkowy do

nezysrarzAIng.

Obecnis

1. Jan Kacprzak ~ dyrektor 7WiK ‘l'czew
0. Andreed Skulimowski o~ SWS "Wista"

5. Ryszard Tidzbarski -~ GWE "Wista®

L, StLRaroling Ladzparska - oW TWIsta

1. w oparciu o doslarczone materiaty przez projektanta

o DOE=EKE dokonano wyboru materialu na w/w kolektor -

rary ridnieninwe 7 PlwHD.

. Mrrearalizowano trase w/w kolektora i prredstawiono
propozyeje do projektanta aby:
n) maleaymalnie zblizyd tracq kolektora do draogli, nhennie
odleptodd 8 m Jeut zbyt duza,

=) projektant pray opracowywaniu awarginego ominigcia
prreponpowni Crzatkowy powinien uwzglednid sposdb
powigzania przepompowni 7 vrojektowang trasg kolqﬁtora

woornr PR-=T10,

Me by prolokdt zakoriczmono i podplcano,
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