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1. WSTEP Z OPINIA GEOTECHNICZNA

Niniejszg opini¢ opracowano na zlecenie Zaktadu Wodociggdéw i
Kanalizacji Sp. z 0.0. z siedzibq w Tczewie przy ul. Czatkowskiej 8, w
oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z dnia 27. 04.
2012r, poz. 463).

Na dziatce Zleceniodawcy, nr 4/28 potozonej w Tczewie przy ul.
Cztkowskiej, w rejonie wykonanych otworoéw wiertniczych, przewiduje
sie budowe: bokséw kompostowni, placu odpaddw, placu skfadowania
kompostu, placu sktadowania materiatu strukturalnego oraz
towarzyszacej infrastruktury. Przewiduje sie posadowienie
bezposrednie, ponizej gtebokosci przemarzania. Na podstawie wizji
terenu, oraz wiedzy z budowy geologicznej terendw sgsiednich mozna
stwierdzi¢, Zze na badanej dziatce wystepujg grunty holocenskie
deltowe, ponizej nasypow niekontrolowanych. W podtozu wystepuijg
proste i ztozone warunki gruntowe.

Proponuje zaliczy¢ inwestycje do pierwszej  kategorii
geotechnicznej.

W  zwigzku z powyzszym zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej nalezato sporzadzié¢

Dokumentacje badan podfoza oraz Projekt geotechniczny.
2. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

Dokumentacje badan podtoza gruntowego wykonano w oparciu miedzy
innymi o nastepujgce materiaty:
e wizje lokalng terenu;

e profile wykonanych otwordw wiertniczych;



2.1.

e badania makroskopowe gruntow;

e PN-B-04452:2002. Grunty budowlane. Badania polowe;

e PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania probek gruntu;

e PN-EN 1997-1:2008. Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli - obliczenia statyczne i projektowanie;

e PN-81/B-03020;

e PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne -
Czes¢ 1: Zasady ogdine;

e PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne -
Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego;

e Lech Wysokinski, Walery Kotlicki, Tomasz Godlewski.
Projektowanie geotechniczne wediug Eurokodu 7. ITB.

Warszawa, 2011 r.

OPIS ZAMIERZONEJ INWESTYCJI

W miejscu wskazanym w terenie przez Zleceniodawce oraz pokazanym

na mapie dokumentacyjnej, w rejonie wykonanych otwordéw wiertniczych

projektuje sie budowe obiektéw opisanych w pk.l. posadowionych ponizej

gtebokosci przemarzania i powyzej poziomu wod gruntowych. Zakres prac

oraz miejsca wykonania badan ustalono ze Zleceniodawca.

2.2.

ZAKRES PRAC

Prace geodezyjne

Punkty badawcze w terenie wytyczono metodg domiaréw
prostokatnych domierzajac sie do istniejgcej sytuacji, na podstawie
planu sytuacyjnego w skali 1:1000 dostarczonego przez
Zleceniodawce. Rzedne otwordw okreslono w przyblizeniu metoda
interpolacji, na podstawie danych wysokosciowych umieszczonych

na tym planie.



2.3.

2.4,

Prace polowe

W ramach prac polowych przeprowadzonych pod dozorem autora
wykonano 4 otwory badawcze, mato srednicowe do gtebokosci 5,0
m ppt. Podczas prac polowych pobierano préby gruntu
w celu wykonania badan makroskopowych oraz prowadzono

obserwacje poziomu wéd gruntowych.

Prace kameralne

W ramach prac kameralnych opracowano:

- mape¢ dokumentacyjng z naniesionymi miejscami
przeprowadzonych badan

- przekroje geotechniczne

- tabelke charakterystycznych parametréow geotechnicznych

- niniejszg czes¢ tekstowa.

POLOZENIE I RZEZBA TERENU

Teren, na ktérym przeprowadzono badania potozony jest
w Tczewie na terenie dziatki nalezacej do Inwestora, na pétnoc od
istniejacych obiektow ZWiK. Teren ten obecnie jest nieuzytkiem
czeSciowo wykorzystywanym jako tymczasowe place skfadowe.
Powierzchnia dziatki jest dos¢ ptaska, pozioma i potozona na
rzednej ok. 7,0 m npm. Pod wzgledem morfologicznym jest to

fragment delty Wisty.

WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

W  podtozu, w miejscu badan, pod warstwg nasypow
niekontrolowanych  stwierdzono  wystepowanie  holocenskich
utwordéw deltowych. Sa to aluwialne utwory wyksztatcone jako gliny
pylaste i piaski gliniaste lokalnie przewarstwione glinami piaskami
pylastymi,. W obrebie tych gruntdw wystepujg aluwialne piaski
drobno ziarniste i pylaste, miejscami przewarstwione piaskami

gliniastymi. Ponizej, w otworze nr 4 stwierdzono wystepowanie



2.5.

namutéw. W okresie wierceni, do ich gtebokosci wode gruntowa
stwierdzono jedynie w postaci niewielkich saczen. Sposéb zalegania
gruntéw, ich stan i miejsca saczen pokazano na schematycznych
przekrojach geotechnicznych.
(zat. nr 2'i 3). Stan wod gruntowych odnosi sie do okresu wiercen
i moze ulec zmianie w zaleznosci od pory roku i nasilenia opadéw

atmosferycznych oraz stanu wody w Wisle i rowach melioracyjnych.

CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA
GRUNTOWEGO

Wystepujace w podtozu grunty rdznig sie litologig i wtasnosciami
fizyko-mechanicznymi, a takze sa zréznicowane pod wzgledem
parametréw geotechnicznych. Dlatego w podiozu wydzielono
warstwy geotechniczne.

Z podziatu wytgczono warstwe nasypow niekontrolowanych, o

chaotycznym i nieréwnomiernym sktadzie.

Warstwa geotechniczna Ia

- zawiera wilgotne namuty organiczne w stanie miekko
plastycznym, dla ktérych ustalono charakterystyczny stopien
plastycznosci I, = 0,5.

Sa to grunty organiczne o duzej Sci$liwosci i matym oporze
na Scinanie.

Warstwa geotechniczna IIa

Reprezentowana jest przez aluwialne piaski gliniaste w stanie
plastycznym, dla ktérych ustalono charakterystyczny stopien
plastycznosci I, = 0,3.

Sq to grunty okreslone w PN-81/B-03020 jako grupa konsolidacji
~C” — inne nieskonsolidowane.

Warstwa geotechniczna IIb

Reprezentowana jest przez aluwialne piaski gliniaste w stanie
twardo plastycznym, dla ktérych ustalono charakterystyczny

stopien plastycznosci I, = 0,2.



Sa to grunty okreslone w PN-81/B-03020 jako grupa konsolidacji
»C"” = inne nieskonsolidowanymi

Warstwa geotechniczna IIIa

- obejmuje wilgotne gliny pylaste i gliny pylaste przewarstwione
piaskami gliniastymi w stanie plastycznym, dla ktérych ustalono
charakterystyczny stopien plastycznosci I, = 0,35.

Sa to grunty okreslone w PN-81/B-03020 jako grupa konsolidacji
».C"” — inne nieskonsolidowane.
Warstwa geotechniczna IIIb

- obejmuje wilgotne gliny pylaste i gliny pylaste przewarstwione
piaskiem pylastym w stanie twardo plastycznym, dla ktérych
ustalono charakterystyczny stopien plastycznosci I, = 0,2.

Sg to grunty okreslone w PN-81/B-03020 jako grupa konsolidacji

,C” — inne nieskonsolidowane.

Warstwa geotechniczna IV
- zawiera wilgotne piaski drobnoziarniste i pylaste przewarstwione
w stanie Srednio zageszczonym, dla  ktérych ustalono

charakterystyczny stopien zageszczenia Ip = 0,5.

Orientacyjny sposéb zalegania gruntow pokazano na
schematycznych przekrojach geotechnicznych.
Podane wartosci parametréw geotechnicznych sg wartosdciami

wyprowadzonymi i podane zostaty w zatgczniku nr 4.

2.6. WNIOSKI GEOTECHNICZNE

2.6.1.

2.6.2.

W  podiozu  projektowanego domu  wystepujg  grunty
zréznicowane pod wzgledem nosnosci. Grunty warstwy Ia -
namuty naleza do stabonosnych, grunty warstw IIa, IIb, IIIa,

ITIIb i IV - gliny pylaste i piaski gliniaste i piaski, do no$nych.

Dla projektowanych obiektéw zaleca sie rozwazyé posadowienie
bezposrednie, mozliwie ptytko (bezposrednio ponizej warstwy

nasypow niekontrolowanych) w gruntach warstwy IIb. Pod



2.6.3.

2.6.4.

2.6.5.

2.6.6.

fundamentami zaleca sie wykona¢ warstwe ,chudego” betonu,
gdyz ze wzgledu na charakter gruntéw nie zaleca sie wykonywacé
podsypek piaszczysto-zwirowych zageszczanych mechanicznie
ze wzgledu na mozliwos¢ uplastycznienia glin od drgan urzadzen

zageszczajacych.

Konstrukcje  obiektu nalezy odpowiednio wzmocni¢ i

przystosowac do ewentualnych réznic osiadan.

Prace ziemne nalezy wykonac bardzo starannie tak, aby gliny
pylaste i piaski gliniaste nie ulegly dodatkowemu
uplastycznieniu, gdyz pogorszy sie ich stan, i spowoduje

koniecznosc¢ ich wymiany np. na chudy beton.

Stan wodd gruntowych w podtozu odnosi sie do czasu prac
polowych i moze ulega¢ wahaniom w zaleznosci od ilosci opadéw
i por roku oraz od sprawnosci systemu odwodnieniowego w tym
rejonie. W okresie badan stan wod nalezy zaliczy¢ do stanéw
niskich ze wzgledu na wczesniejszy okres matych opaddw i niski
stan wody w Wisle.

Dla rejonu badan, zgodnie z norma PN-81/B-03020 gtebokos¢

przemarzana wynosi 1,0 m ppt.

PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wlasciwosci podtoza gruntowego
Jakiekolwiek prace ziemne na analizowanym terenie bedg

wigzaty sie z ingerencjq w strukture zalegajacych gruntéw.

Dlatego prace ziemne nalezy prowadzi¢ etapami i szybko. Dno

wykopoéw nalezy natychmiast zabezpiecza¢ ,chudym” betonem.

Prowadzenie i zabezpieczenie jakichkolwiek prac powinno by¢

W zgodzie z =zatwierdzonym projektem budowlanym oraz



z obowigzujacymi przepisami. Projektowana inwestycja nie bedzie

negatywnie wptywata na srodowisko gruntowo-wodne.

2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych
Przy okresleniu stopnia plastycznosci oprocz wateczkowania

positkowano sie penetrometrem wciskowym.

Tabelaryczne zestawienie wartosci parametréw geotechnicznych

gruntéw przedstawiono w zatgczniku nr 4.

Parametry zostaty ustalone metodg B i C, dlatego wartosci

obliczeniowe nalezy ustali¢ poprzez pomnozenie przez wspotczynnik

materiatowy ym.

3. Okreslenie czesciowych wspoétczynnikéw bezpieczenstwa
do obliczen geotechnicznych

CzesSciowy wspotczynnik bezpieczenstwa nalezy przyjaé zgodnie z

zatgcznikiem B do normy PN-EN 1997-1 Eurokod 7.

4. Okreslenie oddzialywania od gruntu

Przy prawidtowym i bezpiecznym wykonywaniu prac ziemnych
polegajacych miedzy innymi na zabezpieczeniu gruntu, podtoze
nie powinno oddziatywac negatywnie na inwestycje.
Podstawowe wartosci charakterystyczne oddziatywan
geotechnicznych norma zaleca wyznacza¢ na podstawie wartosci

charakterystycznych parametréw geotechnicznych.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podioza
Model pracy podioza przy sprawdzaniu oporu granicznego
podtoza z uwagi na wystepowanie w podiozu gruntéw spoistych

nalezy rozpatrywac ,z odptywem i bez odptywu”.

6. Obliczenie nosnosci i osiadania podioza gruntowego

oraz ogoélnej statecznosci



Na obecnym etapie projektowania nie jest mozliwe obliczenie
nosnosci i osiadania gruntu. Ewentualne osiadania nalezy

rozpatrywac zgodnie z zatacznikiem F wg PN-EN-1 Eurokod 7.

7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania
inwestycji
Niezbedne dane geotechniczne do zaprojektowania inwestycji
przedstawiono w formie tabelarycznej do niniejszego opracowania,

zatacznik nr 3.

8. Specyfikacja badan do zapewnienia wymaganej jakosci
robot ziemnych i specjalistycznych robot
geotechnicznych.

Po zaprojektowaniu sposobu posadowienia budynku nalezy
zapewni¢ nadzér geotechniczny nad pracami ziemnymi,
szczegolnie, sprawdzenie czy w dnie wykopdw wystepujg grunty

okreslone w dokumentacji z badan gruntu.

9. Okreslenie szkodliwosci oddziatywania wéd gruntowych
ma obiekt i sposdob przeciwdziatania tym zagrozeniom
Przewiduje sie, ze fundamenty projektowanych obiektow

zostang posadowione powyzej poziomu wdd gruntowych, to tym

samym nie bedzie szkodliwego oddziatywania wdd gruntowych na

inwestycje.

10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania
wybudowanego obiektu budowlanego, obiektéw
sasiednich i otaczajacego gruntu niezbednego
do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie
robot budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie
uzytkowania obiektu
Jezeli na czas prac ziemnych zostanie przewidziany nadzor

geotechniczny, to tym samym bedg one ciggle monitorowane.

10



Monitorowanie wybudowanych obiektéw bedzie zalezne od sposobu
ich posadowienia. Przy bezposrednim posadowieniu obiektow,
zaprojektowanych jako niewrazliwych na osiadania i o odpowiednio
wzmocnionej konstrukcji, monitorowanie moze ograniczy¢ sie do
okresowych ogledzin.

Monitorowanie obiektéw sgsiednich nie jest celowe ze wzgledu

na znaczng odlegtosc.

»GEOTECHNIICAL

BADANIA GEOT ZNE Opra —
GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE
mgr Jan Leszman

ul.Wazyka 1, 83-110 Tczew
tel.{058) 531-10-75
NIP 593-127-77-98

Jan Leszman
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