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1. [bookmark: _Toc89620257][bookmark: _Toc494909788]
WPROWADZENIE
1.1. [bookmark: _Toc89620258][bookmark: _Toc96528923][bookmark: _Toc96930761][bookmark: _Toc494909789]Nazwa zamówienia
Projekt nr POIS.02.03.00-00-0214/16-00 pod nazwą „Kompleksowe rozwiązanie gospodarki osadowej wraz z modernizacją części technologicznej i przebudową systemu doprowadzenia ścieków do Oczyszczalni w Tczewie” objęty finansowaniem ze środków UE w ramach POIiŚ na lata 2014-2020, Zadanie pn. „Budowa dodatkowej nitki kanału sanitarnego – obejścia przepompowni Czatkowy w Tczewie”.
1.2. [bookmark: _Toc494909790]Przedmiot i zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót ziemnych, koniecznych dla wykonania zamówienia, realizowanego w ramach Inwestycji opisanej w punkcie 1.1. 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) stanowią integralną część Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia i Kontraktu przy zlecaniu i realizacji wyżej wymienionych robót.
1.3. [bookmark: _Toc494909791]Zakres Robót objętych ST
Zakres robót objętych niniejszą specyfikacją obejmuje: 
· Roboty ziemne dla budowy kanałów sanitarnych, obiektów na sieciach, przebudowy sieci i przyłączy wodociągowych, sieci i kabli energetycznych
1.4. [bookmark: _Toc494909792]Nazwy i kody CPV
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne
1.5. [bookmark: _Toc494909793]Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami, postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w specyfikacji ST-00 Wymagania Ogólne.
2. [bookmark: _Toc494909794][bookmark: _Toc433788353]WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW
[bookmark: _Toc175332168][bookmark: _Toc175370429][bookmark: _Toc204678048][bookmark: _Toc261962590]Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w specyfikacji ST-00 Wymagania Ogólne, punkt 2.
Grunty i materiały nieprzydatne do zasypki wykopów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę z Terenu Budowy. Inżynier może nakazać pozostawienie na Terenie Budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej ST są:
· grunt wydobyty z wykopu i składowany na odkładzie lub poza strefą robót na obsypanie rurociągów, kabli i ukształtowanie terenu,
· grunty żwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robót,
[bookmark: _GoBack]
Tablica 2.1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998
	Lp.
	Wyszczegól-nienie
właściwości
	Jed-
nostki
	Grupy gruntów

	
	
	
	niewysadzinowe
	wątpliwe
	wysadzinowe

	1
	Rodzaj gruntu
	
	· rumosz niegliniasty
· żwir
· pospółka
· piasek gruby
· piasek średni
· piasek drobny
· żużel nierozpadowy
	· piasek pylasty
· zwietrzelina gliniasta
· rumosz gliniasty
· żwir gliniasty
· pospółka gliniasta
	mało wysadzinowe
· glina piaszczysta zwięzła, glina zwięzła, glina pylasta zwięzła
· ił, ił piaszczysty, ił pylasty
bardzo wysadzinowe
· piasek gliniasty
· pył, pył piaszczysty
· glina piaszczysta, glina, glina pylasta
· ił warwowy

	2
	Zawartość cząstek
 0,075 mm
 0,02   mm

	%
	

 15
 3
	

od 15 do 30
od 3 do 10
	

 30
 10

	3
	Kapilarność bierna Hkb
	m
	
 1,0
	
 1,0
	
 1,0

	4
	Wskaźnik piaskowy WP
	
	
 35
	
od 25 do 35
	
 25



Tablica 2.2. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.
	Przeznaczenie
	Przydatne
	Przydatne
z zastrzeżeniami
	Treść
zastrzeżenia

	Na dolne warstwy nasypów poniżej strefy przemarzania
	1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Żwiry i pospółki, również gliniaste
3. Piaski grubo, średnio i drobnoziarniste, naturalne i łamane
4. Piaski gliniaste z domieszką frakcji żwirowo-kamienistej (morenowe) o wskaźniku różnoziarnistości U15
5. Żużle wielkopiecowe i inne metalurgiczne ze starych zwałów (powyżej 5 lat)
6. Łupki przywęgłowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawartości frakcji iłowej poniżej 2%
	1. Rozdrobnione grunty skaliste miękkie
	- gdy pory w gruncie skalistym będą wypełnione gruntem lub materiałem drobnoziarnistym

	
	
	2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyły piaszczyste i pyły
	- gdy będą wbudowane w miejsca suche lub zabezpieczone od wód gruntowych i powierzchniowych

	
	
	
	

	
	
	4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem pylastych piasków próchnicznych
	- do nasypów nie wyższych niż 3 m, zabezpieczonych przed zawilgoceniem

	
	
	
	

	
	
	5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste oraz inne o wL  35%
	- w miejscach suchych lub przejściowo zawilgoconych

	
	
	
	

	
	
	6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe oraz inne grunty o granicy płynności wL od 35 do 60%
	- do nasypów nie wyższych niż 3 m: zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po ulepszeniu spoiwami

	
	
	7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartości frakcji iłowej ponad 2%

	- gdy zwierciadło wody gruntowej znajduje się na głębokości większej od kapilarności biernej gruntu podłoża

	
	
	8. Żużle wielkopiecowe i inne metalurgiczne z nowego studzenia (do 5 lat)
	- o ograniczonej podatności na rozpad - łączne straty masy do 5%

	
	
	9. Iłołupki przywęglowe nieprzepalone
	- gdy wolne przestrzenie zostaną wypełnione materiałem drobnoziarnistym

	
	
	10. Popioły lotne i mieszaniny popiołowo-żużlowe
	- gdy zalegają w miejscach suchych lub są izolowane od wody

	Na górne warstwy nasypów w stre-
fie przemarzania
	1. Żwiry i pospółki
2. Piaski grubo i średnio-
ziarniste
3. Iłołupki przywęglowe przepalone zawierające mniej niż 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu odpowiadają-
cym pospółkom lub żwirom
	1. Żwiry i pospółki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyły piaszczyste i pyły
4. Gliny o granicy płynności mniejszej niż 35%
5. Mieszaniny popiołowo-żużlowe z węgla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartości frakcji iłowej 2%
	- pod warunkiem ulepszenia tych gruntów spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne popioły itp.

	
	
	7. Żużle wielkopiecowe i inne metalurgiczne
	- drobnoziarniste i  nierozpadowe: straty masy do 1%

	
	
	8. Piaski drobnoziarniste
	- o wskaźniku nośności wnoś10

	W wykopach i miejscach zerowych do głębokości przemarzania
	Grunty niewysadzinowe
	Grunty wątpliwe i wysadzinowe
	- gdy są ulepszane spoiwami (cementem, wapnem, aktywnymi popiołami itp.)


2.1. [bookmark: _Toc494909795]Piasek
Do wykonania obsypki zaleca się stosowanie materiału ziarnistego, piasków grubo i średnioziarnistych o średnicy zastępczej ziarna 0,15>d>0,20. 
Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205.
Jeżeli grunty rodzime spełniają powyższe wymagania mogą być stosowane do wykonanie podsypek i obsypek rur.
3. [bookmark: _Toc89620310][bookmark: _Toc494909796]SPRZĘT
[bookmark: _Toc89620311]Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w specyfikacji ST-00 Wymagania Ogólne punkt 3. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego rodzaju sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Inżyniera.
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu:
· koparki z osprzętem przedsiębiernym, podsiębiernym i chwytakowym,
· spycharki i ładowarki,
· samochody ciężarowe,
· systemowe szalunki do zabezpieczenia ścian wykopów
· sprzęt do odwadniania wykopów,
· inny niezbędny sprzęt techniczny.
Sprzęt stosowany do robót ziemnych nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. Maszyny i inne urządzenia techniczne, podlegające dozorowi technicznemu, muszą posiadać dokumenty uprawniające do ich eksploatacji. Inne urządzenia techniczne, niepodlegające dozorowi technicznemu muszą posiadać dokumentację techniczno-ruchową lub instrukcję obsługi.
4. [bookmark: _Toc494909797]ŚRODKI TRANSPORTU
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w specyfikacji ST-00 Wymagania Ogólne punkt 4.
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz odległości transportu.
Wydajność środków transportowych powinna być dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.
[bookmark: _Toc89620312]Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót. Środki transportu winny być zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inżyniera.
5. [bookmark: _Toc494909798]WYKONANIE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w specyfikacji ST-00 Wymagania Ogólne punkt 5.
Odspojenie gruntu w wykopie docelowym będzie wykonywane przy użyciu sprzętu mechanicznego lub ręcznie. Metoda wykonania robót ręcznie lub mechanicznie powinna być dostosowana do głębokości wykopu, warunków gruntowo-wodnych, istniejącej infrastruktury technicznej, wymagań instytucji uzgadniających oraz posiadanego sprzętu Wykonawcy.
Podczas prowadzenia wykopów należy prowadzić segregację ziemi. Grunty przeznaczone do zasypki należy składować wzdłuż wykopów lub na tymczasowych składowiskach. Miejsce tymczasowych składowisk należy uzgodnić z Zamawiającym.
W przypadku odstępstw warunków gruntowych określonych dla posadowienia należy wstrzymać roboty i poinformować Inżyniera oraz Zamawiającego.
W trakcie prowadzenia robót ziemnych należy stosować się o postanowień norm PN-B-10736 oraz PN‑B‑06050.
Wykopy należy prowadzić zgodnie z projektem organizacji i technologii robót, opracowanym przez Wykonawcę i przedłożonym do zatwierdzenia Inżynierowi.
Podczas wykonywania robót ziemnych należy zwrócić szczególną uwagę na:
Bezpieczną odległość (w pionie i w poziomie) od przewodów wodociągowych, gazowych, kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urządzenia nieoznaczone wcześniej, nie zinwentaryzowane bądź niewypał, należy miejsce to zabezpieczyć i natychmiast powiadomić Inżyniera oraz odpowiednie służby i instytucje. Na głębokościach i w miejscach, w których Dokumentacja projektowa wskazuje przebieg innego uzbrojenia należy bezwarunkowo odspoić grunt ręcznie. Niezależnie od powyższego w czasie użycia sprzętu mechanicznego, należy prowadzić ciągłą obserwację odspajanego gruntu.
Należy instalować bezpieczne zejścia do wykopów zgodnie z odpowiednimi zapisami norm BHP.
5.1. [bookmark: _Toc486265680][bookmark: _Toc96930802][bookmark: _Toc494909799]Warunki gruntowo-wodne
Dla rozpoznania warunków gruntowo-wodnych dla potrzeb budowy przepompowni ścieków przy ul. Czatkowskiej w lutym 2012 została opracowana Dokumentacja z badań gruntów przez firmę GEOTECHNIKA, Badania geotechniczne i geologiczno-inżynierskie, ul. Ważyka 1, 83-100 Tczew.
W ramach prac polowych wykonano 1 otwór badawczy małośrednicowy do głębokości 10,0m ppt. 
Teren inwestycji pod względem morfologicznym stanowi fragment Żuław Gdańskich. Pod warstwą gleby do głębokości 9,0m ppt  zalegają grunty słabonośne, tj. organiczne namuły. Głębiej występują piaski rzeczne. 
Woda gruntowa występuje w piaskach i posiada napięte zwierciadło wody stabilizujące się na głębokości ok. 3,0m ppt. Stan wód gruntowych dotyczy okresu prac polowych. Może on ulegać wahaniom w zależności od pór roku oraz ilości opadów. 
5.2. [bookmark: _Toc244930854][bookmark: _Toc334476229][bookmark: _Toc494909800]Przygotowanie robót ziemnych
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów i nasypów należy:
· zapoznać się z planem sytuacyjno-wysokościowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejących i projektowanych budynków i budowli, wynikami badań geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypów i skarp ziemnych,
· wyznaczyć zarysy robót ziemnych na gruncie poprzez trwałe oznaczenie w terenie położenia wszystkich charakterystycznych punktów przekroju podłużnego i przekrojów poprzecznych, zarówno wykopów jak i nasypów, położenia ich osi geometrycznych, szerokości korony, wysokości nasypów i głębokości wykopów, zarysy skarp, punktów ich przecięcia z powierzchnią terenu. Do wyznaczania zarysów robót ziemnych posługiwać się instrumentami geodezyjnymi takimi jak: dalmierz elektroniczny, niwelator, jak i prostymi przyrządami – węgielnicą, poziomicą, łatą mierniczą, taśmą itp.,
· przygotować i oczyścić teren poprzez: usunięcie gruzu i kamieni, wykonanie robót rozbiórkowych, istniejących obiektów lub ich resztek, itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na którym roboty ziemne będą wykonywane,
5.3. [bookmark: _Toc494909801]Usuniecie warstwy humusu
W miejscach występowania ziemi urodzajnej (humusu) na trasie sieci usunąć warstwę grubości 15-20cm, przy użyciu spycharek lub ręcznie. Po zakończeniu robót ziemnych i montażowych zdjętą warstwę humusu należy rozplantować, w miejscu po wykopie.
5.4. [bookmark: _Toc141961675][bookmark: _Toc142097056][bookmark: _Toc142299312][bookmark: _Toc142450668][bookmark: _Toc142452153][bookmark: _Toc142797954][bookmark: _Toc142798075][bookmark: _Toc142798158][bookmark: _Toc142985612][bookmark: _Toc143044303][bookmark: _Toc143100472][bookmark: _Toc144723748][bookmark: _Toc144798201][bookmark: _Toc144888090][bookmark: _Toc144981169][bookmark: _Toc145067149][bookmark: _Toc145374878][bookmark: _Toc145674593][bookmark: _Toc145674841][bookmark: _Toc146432044][bookmark: _Toc146502030][bookmark: _Toc147560843][bookmark: _Toc148145725][bookmark: _Toc148242723][bookmark: _Toc148242901][bookmark: _Toc148969000][bookmark: _Toc149015885][bookmark: _Toc149615457][bookmark: _Toc149978189][bookmark: _Toc150065688][bookmark: _Toc150752980][bookmark: _Toc150835792][bookmark: _Toc151088845][bookmark: _Toc152246456][bookmark: _Toc152573834][bookmark: _Toc152574550][bookmark: _Toc153012482][bookmark: _Toc153594265][bookmark: _Toc154188864][bookmark: _Toc156372975][bookmark: _Toc156373062][bookmark: _Toc156374757][bookmark: _Toc157233605][bookmark: _Toc159656765][bookmark: _Toc161635611][bookmark: _Toc161651162][bookmark: _Toc162772125][bookmark: _Toc164581640][bookmark: _Toc167093940][bookmark: _Toc167850971][bookmark: _Toc169310898][bookmark: _Toc169343244][bookmark: _Toc169586566][bookmark: _Toc169603299][bookmark: _Toc177798449][bookmark: _Toc179336852][bookmark: _Toc179593410][bookmark: _Toc179604030][bookmark: _Toc179772369][bookmark: _Toc181536552][bookmark: _Toc432237953][bookmark: _Toc462752943][bookmark: _Toc463554466][bookmark: _Toc494909802]Kolizje z istniejącym uzbrojeniem podziemnym
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona ponownej weryfikacji lokalizacji rurociągów, kabli, instalacji i innych elementów uzbrojenia podziemnego.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany do wykonania wykopów kontrolnych w celu określenia posadowienia przewodu kolizyjnego
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.
Wszelkie prace w obrębie istniejącego uzbrojenia należy wykonywać ręcznie.
Istniejące przewody przechodzące przez wykop należy zabezpieczyć deskami podwieszonymi za pomocą łańcuchów do belki drewnianej ułożonej nad istniejącym uzbrojeniem na wierzchu wykopu. Kable energetyczne oraz teletechniczne dodatkowo zabezpieczyć rurami ochronnymi dzielonymi.
W rejon istniejących drzew nie należy wprowadzać sprzętu mechanicznego, wykopy prowadzić ręcznie.
W przypadku konieczności naruszenia lub przerwania istniejących instalacji Wykonawca nie podejmie żadnych działań bez powiadomienia o tym Inżyniera i przed ustaleniem odpowiednich poczynań. Wykonawca będzie odpowiedzialny za powzięcie wszelkich koniecznych środków w celu ochrony, utrzymania i tymczasowego dostępu do tego typu usług, z których korzystanie zostało w wyniku robót uniemożliwione.
Nie wyklucza się występowania w terenie nie zinwentaryzowanego uzbrojenia. W przypadku na natrafienie na niezinwentaryzowane uzbrojenie podziemne należy niezwłocznie powiadomić Inżyniera i wspólnie ustalić dalszy tryb postępowania.
Odsłonięte odcinki krzyżującego się uzbrojenia zabezpieczyć. Kolizje rozwiązywać sukcesywnie z budową rurociągów.
5.5. [bookmark: _Toc494909803]Zagrożenia w trakcie robót
W trakcie realizacji zadania należy zwrócić szczególna uwagę na prowadzenie prac w wykopach, ze względu na możliwość osunięcia się źle zabezpieczonej krawędzi wykopu
Wykonawca zobowiązany jest do oznakowania trenu prowadzonych robót ziemnych, zabezpieczenia wykopów przed dostępem osób trzecich.
Do wygradzania miejsca robót należy użyć zwykłych zapór drogowych.
5.6. [bookmark: _Toc494909804]Wykonanie wykopów
5.6.1. [bookmark: _Toc494909805]Wykopy pod obiekty
Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów budowli w planie, sposobu ich założenia, głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do konieczności i możliwości zabezpieczenia zboczy wykopów.
Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, żeby po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robót. 
Wykopy powinny być chronione przez niekontrolowanym napływem wód pochodzących z opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkami umożliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robot. 
Wykopy pod stopy i ławy fundamentowe wykonać jako wykopy ze skarpami, przy nachyleniu skarp co najmniej 1:1.
5.6.2. [bookmark: _Toc494909806]Wykopy liniowe
Roboty ziemne pod rurociągi należy wykonywać zgodnie z normą PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
Wykopy należy rozpocząć od strony połączenia z istniejącą siecią oraz w przypadku kanalizacji od wykopów przeznaczonych na budowę studzienek rewizyjnych. 
Odspajanie gruntu w wykopie może być wykonywane ręcznie lub mechanicznie.
Odkład urobku powinien być dokonany tylko po jednej stronie wykopu w odległości, co najmniej 0,60m od krawędzi wykopu.
Roboty można wykonywać mechanicznie do głęb. około 20 cm powyżej dna wykopu, pozostałą część należy wykonać ręcznie a grunt powinien być usunięty bezpośrednio przed ułożeniem przewodów i posadowieniem obiektów. W przypadku przegłębienia wykopów poniżej projektowanego poziomu posadowienia należy porozumieć się z Inżynierem, celem podjęcia odpowiednich decyzji.
Ręczne wykopy wymagane też w przypadku zbliżania się do istniejącego uzbrojenia terenu. 
Przestrzeń w wykopach wokół obiektów inżynierskich powinna umożliwiać wykonywanie robót budowlano - montażowych oraz izolacji.
5.6.3. [bookmark: _Toc494909807]Umocnienie ścian wykopów
Niezależnie od rodzaju gruntu, wykopy o ścianach pionowych muszą być zabezpieczone przed obsuwaniem ziemi za pomocą obudowy. 
Umocnienie ścian wykopów musi być zgodne z wymaganiami Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych.
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji szczegółowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopów na czas budowy kanalizacji, zapewniający bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanych Robót.
Przed wykonaniem wykopu do montażu pompowni, wokół jej lokalizacji należy zabić ścianki szczelne stalowe do głębokości 10,0m ppt. Po zakończeniu prac ścianki szczelne pozostawić w wykopie.
Grodzice – wymagania wg norm PN-EN 10249-2:2000 i PN-76/H-93461.03 
5.6.4. [bookmark: _Toc494909808]Odwodnienie wykopów
Obowiązkiem Wykonawcy jest prowadzenie prac w sposób zapewniający możliwość prawidłowego odwodnienia wykopów w całym okresie trwania robót ziemnych.
Odwodnienie wykopów i terenu Robót, winno być realizowane zgodnie z odrębnym projektem Wykonawcy (wykonanym we własnym zakresie i na własny koszt, zaaprobowanym przez Inżyniera) jeszcze przed przystąpieniem do robót podstawowych.
Dokumentacja projektowa przewiduje, że w ramach przyjętej technologii prowadzenia robót ziemnych założono lokalne stosowanie pomp szlamowych, wpuszczanych bezpośrednio do wykopu. W przypadku posadowienia pompowni oraz wystąpienia zwiększonego napływu wody gruntowej przy wykonywaniu wykopów liniowych i obiektowych pod studnie połączeniowe i zbiornik pompowni, przewidziano zastosowanie igłofiltrów Ø 50mm wpłukiwanych bez obsypki. W skrajnie niekorzystnych warunkach należy przewidzieć stosowanie filtrów z obsypką i ścianek szczelnych do obudowy wykopu (grodzic). 
Zakres robót odwodnieniowych należy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo-wodnych w trakcie realizacji robót. 
Koszty prac odwodnieniowych i pompowania wody nie podlegają odrębnej zapłacie i są traktowane jako wliczone w ceny jednostkowej wykonanych Robót stałych.
5.6.5. [bookmark: _Toc494909809]Zasypka i zagęszczenie
Zasypkę wykopu wykonać z piasków grubych lub średnich z zagęszczeniem mechanicznym warstwami co 15 do 20 cm  z zagęszczeniem wypełnienia min 95% wg Proctora do wysokości 50 cm ponad wierzch (lico), zwracając uwagę by nie zagęszczać bezpośrednio dotykając rury. 
Powyżej do poziomu terenu wykop można zasypywać gruntem rodzimym (z wyjątkiem gruntów organicznych). Materiał zasypu nie powinien zawierać grud i kamieni.
Użyty materiał i sposób zasypania przewodu ułożonego w wykopie nie powinien spowodować uszkodzenia przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. 
Zasypanie przewodów przeprowadza się w trzech etapach:
· etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej w wyłączeniem odcinków na złączach
· etap II - po próbie szczelności złącz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach połączeń.
· etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórką deskowań i rozpór ścian wykopu
Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijaniem po obu stronach przewodu, ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza, żeby kanał nie uległ zniszczeniu. Zasypanie wykopów powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym jeżeli spełnia powyższe wymagania warstwami 0,10-0,20 m z jednoczesnym zagęszczeniem i ewentualną rozbiórką deskowań i rozpór ścian wykopu.
Zagęszczanie wykopów w strefie przewodów (do 0,50 m ponad wierzchem rur) wykonywać przy użyciu lekkich ubijaków spalinowych płaszczyznowych o masie 50÷100 kg, a poza strefą przewodów do zagęszczania można używać ciężkich ubijaków spalinowych o masie ponad 100 kg do 200 kg. 
Zwraca się uwagę, aby zabezpieczyć wykop przed napływem wód opadowych z przyległych do wykopu terenów, gdyż niekontrolowany ich napływ powoduje rozluźnienie podłoża pod układanym przewodem
5.6.6. [bookmark: _Toc494909810]Podłoże
Podłoże naturalne
Podłoże naturalne stosuje się w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotności) z zastrzeżeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podłoże naturalne powinno umożliwić wyprofilowanie do kształtu spodu przewodu.
Podłoże naturalne należy zabezpieczyć przed:
· rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe za pomocą rowka o głębokości 0,2-0,3m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposób zapobiegający dostaniu się wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzącej się w nich wody;
· dostępem i działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obniżenie jej zwierciadła o co najmniej 0,5m poniżej poziomu podłoża naturalnego.
Badania podłoża naturalnego dla sieci wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2015-10.
Podłoże wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w podłożu innych gruntów, niż te które wymieniono w pkcie powyżej należy wykonać podłoże wzmocnione. Podłoże wzmocnione należy wykonać jako:
· podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne lub przy nienawodnionych skałach, gruntach spoistych (gliny, iły), makroporowatych i kamienistych;
·  podłoże żwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe:
· przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torfy, itp) o małej grubości po ich usunięciu;
· przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót odwadniających);
· w razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne dla przewodów; 
· jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
· w razie konieczności obetonowania rur.
· mieszane - złożone z podłoży wyżej wymienionych przy nawodnionych gruntach słabych, mało ściśliwych i nasypowych.
Grubości warstwy podsypki powinna wynosić co najmniej 0,20m.
Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonane po próbie szczelności odcinka kanału.
Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków drewna, kamieni lub gruzu.
Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim na jednej czwartej swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać 10 cm.
Odchylenie kanału rurowego w planie, od osi przewodu ustalonej na ławach celowych nie powinna przekraczać ±5 cm, odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku). 
Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidywanej w Dokumentacji projektowej nie powinno być większe niż 10 %.
Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewidzianych w Dokumentacji projektowej nie powinno przekraczać w żadnym jego punkcie ±1 cm dla kanalizacji grawitacyjnej.
Badania podłoża wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2015-10.
Po wytyczeniu trasy kanałów i wykonaniu wykopów do projektowanych rzędnych, należy bezwzględnie wykonać sprawdzenie wskaźnika (stopnia) zagęszczenia gruntu w poziomie posadowienia kanałów.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu w poziomie posadowienia rurociągów winien wynosić IS≥0,95 wg Proctora.
W przypadku niższych wartości zagęszczenia grunt należy zagęszczać lub wykonać dodatkowe wzmocnienie podłoża. Wzmocnienie to wykonać poprzez stabilizację gruntu cementem lub wapnem na głębokość około 30cm (nie mniej niż 25cm).
5.7. [bookmark: _Toc123641647][bookmark: _Toc230152968][bookmark: _Toc235356045][bookmark: _Toc244930868][bookmark: _Toc334476237][bookmark: _Toc494909811]Wykonanie robót ziemnych pod kable
Szerokość wykopu w dnie musi być odpowiednia do ilości i średnicy układanych rur zgodnie z normą PN-EN 1610:2015-10 i nie może być mniejsza niż 0,4m. Głębokość rowu kablowego powinna być taka, aby po uwzględnieniu ewentualnej warstwy piasku oraz średnicy kabla odległość górnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu była nie mniejsza niż  0,8 m dla kabli o napięciu 0,4kV. 
Podsypka pod kable – 10 cm warstwa piasku.
Zasypka kabli - 10 cm warstwa piasku, a następnie 15 cm warstwą ziemi  rodzimej.
Grunt zasypowy należy zagęszczać do wskaźnika wymaganego dla robót zasadniczych w danych rejonie (dla pasa korony drogi 1,0).
W miarę potrzeb należy ustawiać przejścia dla pieszych.
5.8. [bookmark: _Toc244930875][bookmark: _Toc334476242][bookmark: _Toc494909812]Nadmiar urobku
Zgodnie z zapisami prawa: Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 o odpadach (Dz. U. 2013, poz. 21 z późniejszymi zmianami) nadmiar urobku powinien być utylizowany. Miejsce i technologię utylizacji gruntu wskazuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inżynierem.
Koszty utylizacji pokrywa Wykonawca.
Wykonawca przedstawi Zamawiającemu umowę w zakresie odbioru gruntów z odbiorcą, na czas trwania Kontraktu.
W przypadku korzystania z dróg publicznych przy przewozie ziemi Wykonawca zwróci szczególną uwagę na ich dopuszczalne obciążenia eksploatacyjne oraz na zachowanie czystości. Wykonawca zastosuje odpowiednie środki dla ochrony dróg publicznych.
5.9. [bookmark: _Toc494909813]Wymiana gruntu
Z uwagi na nawiercone namuły, w miejscu posadowienia przepompowni grunt należy całkowicie wymienić. Istniejące namuły należy wybrać do głębokości 7-8,0m ppt. i wymienić na pospółkę żwirową o dobrym uziarnieniu. 
5.10. [bookmark: _Toc494909814][bookmark: _Toc244930873][bookmark: _Toc334476241]Roboty wykończeniowe.
Po zakończeniu robót ziemnych i montażowych należy doprowadzić teren do stanu pierwotnego. Naruszoną ziemię w miejscach wykopów należy rozplantować. W miejscach, w których podczas robót przygotowawczych, została zdjęta warstwa ziemi urodzajnej (humus), należy ją ponownie rozplantować w miejscu po wykopie.
W przypadku prowadzenia wykopów na terenach trawników lub innego zagospodarowania zielenią, po wykonaniu robót, teren należy ponownie obsiać trawą.
6. [bookmark: _Toc334476243][bookmark: _Toc494909815]KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w specyfikacji ST-00 Wymagania Ogólne punkt 6.
[bookmark: _Toc36744391][bookmark: _Toc36744974]Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w zatwierdzonej Dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:
· zapewnienie stateczności ścian wykopów,
· zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w obrębie wykopu,
· sprawdzenie jakości umocnienia,
· wykonanie niezbędnych zejść do wykopów w postaci drabin, nie rzadziej niż co 20m,
· odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,
· dokładność wykonania wykopów,
· wykonanie i grubość wykonanej warstwy podsypki i zasypki,
· zagęszczenie zasypanego wykopu.
Zakres badań i pomiarów:
· Badanie zagęszczenia gruntu: wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy,
· Pomiar spadku podłużnego dna: pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w punktach wątpliwych.
· Pomiar grubości podsypki i obsypki z piasku,
· Badania wykopów otwartych obejmują badania materiałów i elementów obudowy, zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, zachowanie warunków bezpieczeństwa pracy, a ponadto obejmują sprawdzenie metod wykonywania wykopów.
· Badania podłoża naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt podłoża stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalną wilgotność, nie został podebrany, jest zgodny z określonymi warunkami w Dokumentacji projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. 
· Badania podłoża wzmocnionego przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne i obmiar, przy czym grubość podłoża należy wykonać w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podłoża z dokładnością do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podłoża w planie, rzędne podłoża i głębokość ułożenia podłoża.
Spadek podłużny dna - spadek podłużny dna sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych nie może dawać różnic w stosunku do rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 cm.
Grubość warstwy podsypki - grubość warstwy podsypki nie może się różnić o więcej, niż 2 cm.
Grubość obsypki z piasku - grubość warstwy obsypki nie może się różnić o więcej, niż 5 cm
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów, dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia l0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998.
7. [bookmark: _Toc334476244][bookmark: _Toc494909816]OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00 Wymagania Ogólne punkt 7.
[bookmark: _Toc89620330][bookmark: _Toc235338115][bookmark: _Toc89620332]O ile w Przedmiarze Robót nie wskazano odrębnej pozycji, roboty ziemne stanowią integralną część Robót stałych i nie podlegają osobnemu obmiarowi
Dla pozycji wyodrębnionych w Przedmiarze Robót, roboty ziemne będą obmierzane w m3
Tereny zielone – usunięcie/rozścielenie warstwy humusu – m2
8. [bookmark: _Toc334476245][bookmark: _Toc494909817]ODBIÓR ROBÓT
[bookmark: _Ref98233339][bookmark: _Toc109194950][bookmark: _Toc118791955][bookmark: _Toc120684746][bookmark: _Toc121130128][bookmark: _Toc132708780]Wymagania w zakresie Odbioru Robót podano w ST-00 Wymagania Ogólne punkt 8.
Odbiór robót ziemnych należy przeprowadzić zgodnie z zasadami dla Robót zanikających i ulegających zakryciu. Proces odbioru powinien obejmować:
· sprawdzenie kompletności i uzyskanych wyników badań laboratoryjnych,
· sprawdzenie wykonania wykopów i zasypów pod względem wymaganych parametrów wymiarowych i technicznych,
· sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robót ziemnych,
· zbadanie podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podłoża naturalnego, sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony z Projektantem i Inżynierem,
· zbadanie podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie z Dokumentacją projektową,
· zbadanie materiału użytego do podsypki i obsypki, który powinien być drobno i średnioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiał powinien być zagęszczony,
· sprawdzenie wykonania zasypki
9. [bookmark: _Toc334476246][bookmark: _Toc494909818]PODSTAWA PŁATNOŚCI
Wymagania oraz zasady płatności podano w ST-00 Wymagania Ogólne punkt 9
Roboty ziemne stanowią integralną część Robót stałych i nie podlegają odrębnej zapłacie. Uważa się, że są one ujęte w cenach jednostkowych tych robót, dla których są niezbędne do prawidłowego wykonania. 
Ceny Jednostkowe wykonania Robót Stałych, zawierających roboty objęte niniejszą ST winny obejmować m.in.:
· dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego,
· wykonanie niezbędnych dodatkowych badań gruntu, badań laboratoryjnych materiałów,
· wykonanie przekopów kontrolnych
· wykonania wykopów ręcznie lub/i mechanicznie
· umocnienie wykopów,
· wykonanie zabezpieczeń od obciążeń ruchu kołowego,
· oznakowanie i zabezpieczenie wykopów 
· montaż i demontaż konstrukcji podwieszeń i podparć rurociągów, zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia kolidującego z robotami,
· przejęcie i odprowadzenie wód opadowych i gruntowych z terenu robót,
· wykonanie niezbędnego odwodnienia i utrzymanie wykopów w stanie suchym w trakcie robót wraz z opłatami za zrzut wody z odwodnienia,
· odspajanie gruntu,
· przemieszczanie gruntu,
· załadunek i wyładunek gruntu,
· transport gruntu na składowiska i ze składowisk,
· usunięcie z terenu budowy i zdeponowanie na składowisku tymczasowym gruntu przewidzianego do późniejszego wykorzystania (np. do zasypania wykopów, wyrównania terenu, rozplantowania, nasypów),
· usunięcie z Terenu Budowy nadmiaru gruntu oraz gruntu nie nadającego się do wykorzystania do robót oraz zagospodarowanie tego gruntu zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach, wraz z wszelkimi opłatami z tym związanymi,
· pozyskanie i dostawa na Teren Budowy gruntu z dokopu do wykonania podsypek, zasypów, nasypów itp. jeżeli zgodnie z kontraktem robót ma być zastosowany grunt inny niż rodzimy,
· wbudowanie i zagęszczanie gruntu,
· wymiany przewarstwień gruntów spoistych organicznych i trudnozagęszczalnych na grunty piaszczyste oraz dowóz pospółki żwirowej do wymiany gruntu,
· opłaty za uzyskanie wszelkich pozwoleń i aktualizacji uzgodnień i decyzji,
· opłaty za składowanie wydobytych materiałów, odpadów,
· wykonania określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów, sondowań i sprawdzeń robót,
· uporządkowanie Terenu Budowy po robotach.

10. [bookmark: _Toc334476247][bookmark: _Toc494909819]PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. [bookmark: _Toc466895254][bookmark: _Toc467758862][bookmark: _Toc494909820]Normy
	PN-EN 1997-1:2008
	Projektowanie geotechniczne -- Część 1: Zasady ogólne
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	Projektowanie geotechniczne -- Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego
Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
Badania podstawowych właściwości kruszyw -- Metody pobierania próbek

	BN-77/8931-12
	Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

	PN-B-10736:1999
	Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania
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10.2. [bookmark: _Toc467758866][bookmark: _Toc494909824]Inne
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Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych


Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych -- Tolerancje kształtu i wymiarów
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