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1. [bookmark: _Toc89620257][bookmark: _Toc494986776]
WPROWADZENIE
1.1. [bookmark: _Toc89620258][bookmark: _Toc96528923][bookmark: _Toc96930761][bookmark: _Toc494986777]Nazwa zamówienia
Projekt nr POIS.02.03.00-00-0214/16-00 pod nazwą „Kompleksowe rozwiązanie gospodarki osadowej wraz z modernizacją części technologicznej i przebudową systemu doprowadzenia ścieków do Oczyszczalni w Tczewie” objęty finansowaniem ze środków UE w ramach POIiŚ na lata 2014-2020, Zadanie pn. „Budowa dodatkowej nitki kanału sanitarnego – obejścia przepompowni Czatkowy w Tczewie”.
1.2. [bookmark: _Toc494986778]Przedmiot i zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ułożeniem linii kablowych dla zasilania przepompowni ścieków PS, instalacji elektrycznych oraz agregatu prądotwórczego w ramach inwestycji opisanej w punkcie 1.1. 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) stanowią integralną część Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia i Umowy przy zlecaniu i realizacji wyżej wymienionych robót.
1.3. [bookmark: _Toc494986779]Zakres Robót objętych ST
Zakres robót objętych niniejszą specyfikacją obejmuje: 
· Wykonanie przyłącza kablowego do przepompowni
· Montaż szafki SZR
· Montaż szafki sterowniczej przepompowni
· Montaż agregatu prądotwórczego wraz z zasilaniem
Zakres Robót obejmuje wykonanie wszystkich robót podstawowych (Roboty stałe), Robót Tymczasowych oraz prac przygotowawczych i towarzyszących/pomocniczych, niezbędnych dla wykonania zamówienia.
1.4. [bookmark: _Toc494986780]Nazwy i kody CPV
45231400-9	Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45311000-0	Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
1.5. [bookmark: _Toc494986781]Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z, odpowiednimi polskimi normami, postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w specyfikacji ST-00 Wymagania Ogólne.
1.6. [bookmark: _Toc334476223][bookmark: _Toc494986782]Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji ST-00 Wymagania Ogólne.
2. [bookmark: _Toc433788353][bookmark: _Toc494986783]WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w specyfikacji ST-00 Wymagania Ogólne punkt 2.
Dopuszcza się, po uprzednim uzyskaniu akceptacji Zamawiającego i Projektanta, zastosowanie materiałów równoważnych pod warunkiem posiadania stosownych świadectw, atestów i certyfikatów do stosowania w użytkowaniu i eksploatacji tych wyrobów w poszczególnych elementach.
Wszelkie użyte w specyfikacji nazwy producenta są przykładowe i mają na celu wyłącznie wskazanie standardu jakościowego przyjętych systemów elementów wykonawczych oraz dostaw urządzeń. W procesie realizacji możliwe jest zastosowanie rozwiązań, urządzeń i aparatury dowolnej firmy, równorzędnych technicznie, o takich samych parametrach, pod warunkiem zachowania standardu jakościowego nie gorszego niż przywołany w dokumentacji.
Ewentualne zmiany projektowe spowodowane różnicą zastosowanych w wyniku przetargu wyposażenia, materiałów, urządzeń i aparatury obciążają Wykonawcę.
2.1. [bookmark: _Toc494986784]Kable i przewody
Na powłoce kabli i przewodów winno znajdować się oznakowanie producenta, metraż, napięcie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczeństwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Ponadto należy dołączyć atest fabryczny do każdej partii kabli i przewodów.
2.1.1. [bookmark: _Toc494986785]Kable
Kable powinny odpowiadać wymaganiom normy SEP N-SEP-E004. Dla żyły neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla żyły ochronnej, kombinacja barw żółto-zielonej.
Na kablu przy wejściu i wyjściu z rury ochronnej, przy wejściu do szafki sterującej, SZR, agregatu, polu nn, na odcinkach prostych co 10cm oraz przy każdej zmianie trasy na kablu założyć opaski, oznaczniki (winidurowe lub plastikowe) z opisem: typ kabla, właściciel, rok ułożenia, napięcie, trasa (skąd – dokąd).
2.1.2. [bookmark: _Toc494986786]Przewody elektryczne
Przewody instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną do układania na stałe, pod tynkiem; na tynku ilość żył zależy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napięcia znamionowe izolacji wynoszą: 450/750 V w zależności od wymogów, przekroje układanych przewodów wynoszą od 1,5 do 10 mm2, YAKXS 4x120 mm2  . Jako materiały przewodzące stosować obowiązkowo przewody miedziane o przekroju do 10mm2.
2.2. [bookmark: _Toc494986787]Rozdzielnice
Typowe rozdzielnice metalowe do montażu aparatów modułowych z listwami zaciskowymi N+PE, z drzwiczkami metalowymi przystosowanymi do zamykania o stopniu ochrony (dla zabudowy zewnętrznej).
– rozdzielnica wewnętrzna SZR - rozdzielnica uniwersalna szafowa z euroszyną TH-35, 
zamykana IP-40
2.3. [bookmark: _Toc494986788]Agregat prądotwórczy
Dla zasilania rezerwowego zastosować agregat prądotwórczy w wersji obudowanej (w wykonaniu zewnętrznym):
1) silnik o mocy ciągłej 203 kVA, mocy awaryjnej 226 kVA
lub
2) silnik o mocy ciągłej 200 kVA, mocy awaryjnej 220 kVA
Agregat prądotwórczy wyposażyć w panele automatycznego sterowania (A50 lub A60). 
Zainstalować układ SZR. Włączanie agregatu uruchamianego automatycznie do sieci realizowane przez elementy wykonawcze SZR.
Układ musi spełniać wymagania normy PN-EN-60947-6-1:2009 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa -- Część 6-1: Łączniki wielozadaniowe -- Urządzenia przełączające. Układ winien być odebrany przez właściwy terenowo Rejon Energetyczny i sprawdzony pod kątem posiadania blokady mechanicznej i elektrycznej- musi gwarantować, że napięcie z agregatu nie zostanie podane w kierunku sieci energetycznej. 
2.4. [bookmark: _Toc494986789]Sterownica przepompowni ścieków
Szafka sterownicza, dostarczana wraz z przepompownią, do zabudowy zewnętrznej.
Wyposażenie zgodnie z Dokumentacją projektową i ST-02.
2.5. [bookmark: _Toc494986790]Instalacja wentylacji 
Elementy instalacji wentylacji w pomieszczeniu, gdzie zainstalowany zostanie agregat prądotwórczy - zgodnie z Dokumentacją projektową.
2.6. [bookmark: _Toc494986791]Inne
2.6.1. [bookmark: _Toc494986792]Uziemienie
Bednarka stalowa ocynkowana Fe Zn 25x4 mm. Zaciski probiercze.
2.6.2. [bookmark: _Toc494986793]Linie kablowe
Należy stosować:
· folia kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubości 0.4 ÷ 0.6 mm, gat. I, koloru niebieskiego – dla kabli o napięciu znamionowym do 1 kV. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa niż 20 cm
· rury osłonowe  o ściankach gładkich, typu  DVK 
· betonowe znaczniki do trasy kabla
· beton klasy, co najmniej C 6/8
· tabliczki ostrzegawcze i identyfikacyjne z napisami zgodnymi z normą SEP N-SEP-E004
· tabliczki informacyjne
2.6.3. [bookmark: _Toc494986794]Instalacje wewnętrzne
Należy stosować:
· rury elektroinstalacyjne PVC gładkie, sztywne, niepalne 
· końcówki kablowe do kabli z żyłami Cu
· uchwyty do kabli, objemki, opaski
· korytka i drabinki kablowe
3. [bookmark: _Toc89620310][bookmark: _Toc494986795]SPRZĘT
[bookmark: _Toc89620311]Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w specyfikacji ST-00 Wymagania Ogólne punkt 3. 
Roboty należy prowadzić przy użyciu sprzętu przystosowanego do montażu instalacji elektrycznych oraz drobnego sprzętu budowlanego. Do mocowania elementów jak i wykonywania wszelkiego rodzaju przepustów przez ściany lub stropy stosować wiertarki lub młoty udarowe
Zastosowany sprzęt do wykonania robót musi gwarantować prowadzenie robót w sposób który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót.
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót.
4. [bookmark: _Toc494986796]ŚRODKI TRANSPORTU
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w specyfikacji ST-00 Wymagania Ogólne pkt 4.
[bookmark: _Toc89620312]Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować następujące, sprawne technicznie środki transportu:
· samochody skrzyniowe o ładowności co najmniej 5 Mg i 5 ÷ 10 Mg
· samochody samowyładowcze o ładowności co najmniej 5 Mg i 5 ÷ 10 Mg
· samochód dostawczy 0,9 Mg
Uwaga: Podane parametry sprzętu są orientacyjnie.
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów.
5. [bookmark: _Toc494986797]WYKONANIE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w specyfikacji ST-00 Wymagania Ogólne.
Wszystkie prace należy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami, przepisami i warunkami technicznymi, określonymi w Prawie budowlanym oraz zgodnie z Dokumentacją projektową.
Przypadki sporne należy uzgodnić z Projektantem lub Inżynierem.
Elementy instalacji możliwie zabezpieczyć przed trudnym do przewidzenia działaniem osób niepowołanych.
5.1. [bookmark: _Toc494986798]Linie kablowe 
Linie kablowe wykonać zgodnie z N-SEP-E-004.
Rowy kablowe wykonywać zgodnie z wymaganiami ST-02 Roboty ziemne.
5.1.1. [bookmark: _Toc494986799]Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa od wartości podanej przez producenta kabla, jednak nie niższa niż 5º C.
Zabrania się podgrzewania kabli ogniem.
5.1.2. [bookmark: _Toc494986800]Zginanie kabli
Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż:
· 20-krotna zewnętrzna średnica kabla, w przypadku kabli jednożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce ołowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powłoce polwinitowej oraz kabli wielożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce aluminiowej, o liczbie żył nie przekraczającej 4
· 15-krotna zewnętrzna średnica kabla – w przypadku kabli wielożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce ołowianej oraz w przypadku kabli wielożyłowych skręcanych z kabli jednożyłowych, o liczbie żył nie przekraczających 4
5.1.3. [bookmark: _Toc494986801]Układanie kabli w rowach kablowych
Na dnie wykopu ułożyć bednarkę ocynkowana 25x4mm.
Kable należy układać na warstwie piasku o grubości, co najmniej 10 cm. Nie wolno układać kabli bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, który mógłby uszkodzić kabel, ani bezpośrednio zasypywać takim gruntem.
Na warstwie piasku przykrywającej kabel ułożyć folię z tworzywa sztucznego (folia kalandrowa). Odległość folii od kabla powinna wynosić, co najmniej 25 cm.
Głębokość ułożenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnętrznej powierzchni kabla powinna wynosić nie mnie niż 0,8 m dla kabli o napięciu 0,4kV.
Kable powinny być ułożone w rowie linią falistą z zapasem (od 1 do 3% długości wykopu) wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. 
Przy doprowadzaniu kabli do złącz i rozdzielnic, należy pozostawić zapas kabla.
Przy mufach zaleca się pozostawić zapas kabli po obu stronach mufy, łącznie nie mniej niż 1 m – w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym 1 kV.
Uwaga: Przejścia kabli pod drogami należy wykonać w rurach ochronnych.
5.1.4. [bookmark: _Toc494986802]Skrzyżowanie kabli
Przy skrzyżowaniach  kable układać w rurach ochronnych.
Skrzyżowania i zbliżenia kabli między sobą
Skrzyżowania kabli między sobą należy wykonywać tak, aby kabel wyższego napięcia był zakopany głębiej niż kabel niższego napięcia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna głębiej niż linia telekomunikacyjna.
Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi
Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90 i w miarę możliwości w najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy z krzyżujących się kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożony bezpośrednio w gruncie powinien być chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na długości po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyżowania. Przy skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad rurociągami.
5.1.5. [bookmark: _Toc494986803]Oznaczenia linii kablowych
Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyżowaniach.
Trasa kabli ułożonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stałych punktów terenu, powinna być oznaczona trwałymi oznacznikami trasy, np. słupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposób nie utrudniający komunikacji. Na oznacznikach trasy należy umieścić trwały napis w postaci ogólnego symbolu kabla „K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny być umieszczone w odstępach około 100 m, ponadto należy je umieszczać w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyżowań lub zbliżeń.
5.1.6. [bookmark: _Toc494986804]Montaż kabli w rurach umieszczonych w gruncie
Głębokość umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury powinna wynosić co najmniej:
    >  0,9m przy układaniu linii kablowej o napięciu nn-0,4 kV w terenie bez nawierzchni, na terenach rolnych
    >  1m przy układaniu linii kablowej nn-0,4KV w częściach drog i ulic przeznaczonych do ruchu kołowego.
Rury należy układać ze spadkiem co najmniej 0,1%. W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel. Średnica wewnętrzna rury nie powinna być mniejsza niż 1,5 krotna zewnętrzna średnica kabla. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny być uszczelnione sznurem konopnym i gliną lub pianką poliuretanową.
5.2. [bookmark: _Toc494986805]Instalacje elektryczne
5.2.1. [bookmark: _Toc494986806]Montaż skrzynek i rozdzielnic
Przed przystąpieniem do montażu rozdzielnic należy sprawdzić poprawność wykonania kanałów kablowych, wypoziomowanie ram nośnych pod rozdzielnicami.
Montaż urządzeń rozdzielczych przeprowadzić należy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montażu tych urządzeń.
Aparaturę montować i stosować zgodnie ze schematami.
Kable należy układać w sposób zapewniający szybką ich identyfikację i łatwy dostęp.
Odgałęzienia od szyn głównych i podłączenia do aparatów nie powinny powodować niedopuszczalnych naciągów i naprężeń.
Dla podłączenia szyn i kabli należy stosować standardowe śruby z gwintem metrycznym i z łbem sześciokątnym.
Najmniejsze dopuszczalne odstępy izolacyjne należy zachować zgodnie z przepisami.
Przewody i kable wprowadzać w izolacji i pozostawić jak najbliżej zestyków aparatów czy elementów przyłączeniowych.
Przyłączenia przewodów do zacisków skrzynki należy dokonać według Dokumentacji projektowej.
5.2.2. [bookmark: _Toc494986807]Montaż przewodów
Do wykonania instalacji elektrycznych stosować kable i przewody ściśle wg Dokumentacji projektowej. Instalacje winny być wykonane w sposób umożliwiający dalszą ich konserwację i przeglądy. Kable i przewody należy prowadzić w taki sposób, aby zapewnić ich bezkolizyjność z innymi instalacjami oraz, by nie występowało wzajemne i szkodliwe ich oddziaływanie. Należy umożliwić wymianę instalacji bez naruszania konstrukcji obiektów. Powierzchnie stykających się elementów torów prądowych oraz przekładek i podkładek metalowych, przewodzących prąd, powinny być dokładnie oczyszczone i wygładzone. 
Podłoże do układania przewodów powinno być gładkie.
Pozostawić zapas przewodów; przewody wprowadzone do puszek powinny mieć nadwyżkę długości niezbędną do wykonania połączeń.
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatów, przewody i pokryte powłoką metalową ogniową lub galwaniczną) należy tylko zmywać odczynnikami chemicznymi i szlifować pastą polerską. 
Powierzchnie zestyków należy zabezpieczyć przed korozją wazeliną bezkwasową.
Połączenia należy wykonać spawaniem, śrubami lub w inny sposób określony na rysunkach. 
Śruby, nakrętki i podkładki stalowe powinny być pokryte galwanicznie warstwą metaliczną.
Połączenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca się wykonywać za pomocą spawania. Wszelkie połączenia elektryczne w ziemi należy zabezpieczyć przed korozją, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinięcie taśmą. 
Na wszystkich czujnikach pomiarowych, przetwornikach, przyłączach zwężek i sond pomiarowych należy umieścić trwałe tabliczki opisowe zawierające numer i opis punktu pomiarowego zgodny z Dokumentacją projektową.
Kable i przewody powinny mieć trwałe tabliczki opisowe zawierające oznaczenie kabla zgodne z Dokumentacją projektową, żyły kabli i przewodów w szafach i skrzynkach powinny mieć nałożone kostki opisowe z adresem własnym i docelowym.
Przy wprowadzeniu kabli i przewodów do rozdzielnic i pozostałego wyposażenia należy zastosować takie dławiki, które nie spowodują spadku stopnia osłony IP napędów oraz szafek i obudów. Niedozwolony jest montaż więcej niż jednego kabla przez jeden dławik. Wielkość dławika musi być dostosowana do wielkości kabla
5.2.3. [bookmark: _Toc494986808]Ochrona od porażeń
Po stronie niskiego napięcia ochrona podstawowa przed dotykiem bezpośrednim będzie zapewniona przez izolację części czynnych przewodów i urządzeń elektrycznych. Ochronę dodatkową w instalacji stanowić będzie system samoczynnego wyłączania zasilania oraz wyłączniki różnicowo - prądowe.
Punkt PEN w szafce sterowniczej przepompowni ścieków uziemić. Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczać wartości R≤10Ω.
Przyłącze wykonać w układzie sieciowym TN-C. 
Pozostałe instalacje wykonać w układzie TN-S.
Przewód N wykonać jako izolowany na całej długości koloru niebieskiego.
Przewód PE wykonać jako izolowany na całej długości koloru żółtego w zielone paski.
6. [bookmark: _Toc89620314][bookmark: _Toc494986809]KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w specyfikacji ST-00 Wymagania Ogólne punkt 6.
W czasie prowadzenia robót jak również po ich ukończeniu należy przeprowadzić próby i badania pomontażowe.
Próby, badania i pomiary powinny być przeprowadzone przez przeszkolonych pracowników posiadających odpowiednie uprawnienia SEP. 
6.1. [bookmark: _Toc494986810]Kontrola jakości materiałów
Urządzenia elektryczne oraz kable elektroenergetyczne i przewody powinny posiadać atest fabryczny lub świadectwo jakości wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbędne certyfikaty, gwarancje i DTR  w języku polskim.
6.2. [bookmark: _Toc494986811]Linie kablowe
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary i sprawdzenia:
· głębokości zakopania kabla, grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, odległości folii ochronnej od kabla, stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu
· sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz
· sprawdzenie powłok kabli
· Pomiar rezystancji izolacji
· Pomiar rezystancji instalacji uziemiającej
6.3. [bookmark: _Toc494986812]Instalacje elektryczne
W czasie wykonywania i po zakończeniu wykonania instalacji, należy wykonać sprawdzenia, kontrole i pomiary:
· sprawdzenie zgodności połączeń z podanymi w Dokumentacji projektowej
· kontrola stanu kabli i przewodów, osprzętu instalacyjnego do kabli i przewodów, stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów
· sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji,– poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu
· sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej
· pomiar rezystancji izolacji, 
· pomiar rezystancji uziomów, 
· pomiar skuteczności ochrony przeciwporażeniowej.
Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niż 50 MΩ. Rezystancja izolacji poszczególnych obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 20 MΏ. Pomiaru należy dokonać miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 1 kV. Szczegółowy wykaz oraz zakres po montażowych badań instalacji elektrycznej zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000.
6.4. [bookmark: _Toc494986813]Instalacja wentylacji
Badania jakości robót w czasie ich realizacji, kontrole i pomiary należy wykonywać zgodnie z instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych oraz zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL, Zeszyt 5 - Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych.
Przed przystąpieniem do badań urządzeń wentylacyjnych należy dokonać przeglądu zamontowanych urządzeń i stwierdzić ich zgodność z Dokumentacją projektową.
Przed uruchomieniem urządzeń wentylacyjnych należy sprawdzić działanie i ustawienie przepustnic, zasuw i kratek nawiewno-wywiewnych, uruchomić aparaturę kontrolno-pomiarową.
W czasie ruchu próbnego urządzeń wentylacyjnych należy:
· sprawdzić wymiary główne
· sprawdzić sztywność konstrukcji
· sprawdzić działanie mechanizmów nastawczych żaluzji i przepustnic
· sprawdzić szczelność połączeń i spawów
· sprawdzić skuteczność układu wentylacyjnego i zgodność uzyskanych parametrów z założonymi w Dokumentacji projektowej (pomiary wydajności kratek nawiewnych i wywiewnych oraz temperatury nawiewanego powietrza)
Szczelność przewodów wentylacyjnych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1507:2007
7. [bookmark: _Toc433788381][bookmark: _Toc89620329][bookmark: _Toc494986814]OBMIAR ROBÓT
[bookmark: _Toc213244844]Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w specyfikacji ST-00 Wymagania Ogólne pkt 7.
Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o Dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera.
Roboty objęte niniejszą specyfikacją obmierza się w następujących jednostkach:
m 	ułożenia kabli w rowach kablowych, w rurach ochronnych, w korytkach kablowych
kpl. 	szafka SZR, agregat prądotwórczy 
kpl. 	wykonanie czerpni świeżego powietrza, wyrzutni powietrza ciepłego, wydechu spalin wraz z wyposażeniem
UWAGA:
Roboty ziemne stanowią integralną część Robót stałych i nie podlegają odrębnej zapłacie. Uważa się, że są one ujęte w cenach jednostkowych tych robót, dla których są niezbędne do prawidłowego wykonania i nie będą podlegały osobnemu obmiarowi. 

8. [bookmark: _Toc89620334][bookmark: _Toc494986815]ODBIÓR ROBÓT
Ogólne wymagania w zakresie Odbioru Robót podano w specyfikacji ST-00 Wymagania Ogólne pkt 8.
Odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu należy dokonać zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 8.1 ST-00 Wymagania Ogólne. Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega:
· wykonanie robót ziemnych (rowu kablowego), wykonanie warstw piasku, ułożenie kabla z opaskami identyfikacyjnymi – w przypadku linii kablowych
· pomiar rezystancji izolacji
· badania ciągłości przewodów ochronnych
· sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej
· działanie urządzeń różnicowoprądowych
· pomiar rezystancji uziemienia
· protokół potwierdzający poprawne działanie systemu sygnalizacji pracy i awarii poszczególnych urządzeń 
Odbiór częściowy należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 8.2 ST-00 Wymagania Ogólne. 
Odbiór Końcowy należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 8.4 ST-00 Wymagania Ogólne.
9. [bookmark: _Toc89620340][bookmark: _Toc494986816]PODSTAWA PŁATNOŚCI
[bookmark: _Toc89620341][bookmark: _Toc182291296][bookmark: _Toc185743836]Wymagania oraz zasady płatności podano w ST-00 Wymagania Ogólne punkt 9.
· Cena jednostkowa ułożenia 1 m kabla obejmuje m.in.:
1. roboty przygotowawcze i trasowanie robót
1. wykopanie i zasypkę rowów kablowych, wywóz nadmiaru gruntu
1. nasypanie warstwy piasku 
1. przykrycie kabla folią kalandrowaną 
1. montaż rur osłonowych oraz niezbędnych przepustów wraz z ich uszczelnieniem
1. zakup kompletu materiałów, urządzeń i wszystkich prefabrykatów oraz transport ich na miejsce wbudowania
1. montaż konstrukcji wsporczych
1. wykonanie robót montażowych w rowach kablowych, rurach ochronnych, korytach kablowych
1. wykonanie podłączenia kabli w rozdzielni lub skrzynce przyłączeniowej
1. zarobienie na sucho kabli i podłączenie kabli i przewodów jedno- i wielożyłowych
1. montaż złącz kablowych
1. montaż wypustów
1. przebicia i obrobienie otworów w ścianach lub stropach
1. wykonanie połączeń przewodów kabelkowych w puszkach
1. montaż i demontaż rusztowań niezbędnych do wykonania robót
1. wykonanie pomiarów elektrycznych oraz wszelkich koniecznych kontroli i badań zgodnie z niniejszą specyfikacją techniczną oraz obowiązującymi normami
1. wykonanie niezbędnych protokołów pomiarów i odbiorów
1. uporządkowanie Terenu Budowy po robotach oraz doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
· Cena jednostkowa wykonania instalacji elektrycznych w obiektach obejmuje m.in.:
1. zakup, załadunek, transport, rozładunek na Terenie Budowy i składowanie wszystkich materiałów, instalacji i urządzeń niezbędnych do prawidłowego i kompletnego wykonania robót zgodnie z Dokumentacją projektową, ST i zasadami sztuki budowlanej, w tym materiałów bezpośrednio nie wymienionych w Przedmiarze Robót takich jak np., materiały do spawania, śruby, nakrętki, podkładki, wkręty, kołki, kotwy, łączniki, uszczelki, materiały eksploatacyjne, farby, środki izolacyjne, smary, oleje i inne,
1. wykonanie wszelkich robót przygotowawczych i tymczasowych niezbędnych dla wykonania Robót zgodnie z Kontraktem 
1. wykonanie wszelkich prac związanych z montażem urządzeń i instalacji;
1. wykonanie podłączeń urządzeń;
1. wykonanie wszelkich kontroli, badań i pomiarów oraz prób zgodnie z niniejszą specyfikacją techniczną – dla całości instalacji 
1. uporządkowanie Terenu Budowy po zakończeniu robót;
1. uruchomienie urządzeń i instalacji;
· Cena jednostkowa wykonania szafki SZR oraz urządzeń obmierzanych w kpl. obejmuje m.in.:
1. zakup kompletu materiałów, urządzeń i wszystkich prefabrykatów oraz transport ich na miejsce wbudowania
1. wykonanie wszelkich robót przygotowawczych i tymczasowych niezbędnych dla wykonania Robót zgodnie z Kontraktem, w tym m.in.: przygotowanie podłoża pod montaż urządzeń, itd.
1. wykonanie robót montażowych
1. wykonanie podłączenia urządzeń
1. montaż i demontaż rusztowań niezbędnych do wykonania robót
1. wykonanie pomiarów elektrycznych i wszystkich koniecznych badań zgodnie z obowiązującymi normami
1. uruchomienie urządzeń;
· Cena jednostkowa wykonania elementów wentylacji obmierzanych w kpl. obejmuje m.in.:
1. zakup kompletu materiałów, urządzeń i wszystkich prefabrykatów oraz transport ich na miejsce wbudowania
1. wykonanie wszelkich robót przygotowawczych i tymczasowych niezbędnych dla wykonania Robót zgodnie z Kontraktem, w tym m.in.: wykucie niezbędnych otworów w ścianach istniejących, naprawa ścian i ich powierzchni po zakończeniu robót montażowych, itd. 
1. wykonanie wszelkich prac związanych z montażem urządzeń i instalacji;
1. wykonanie podłączenia urządzeń do odpowiednich mediów;
1. wykonanie wszelkich kontroli, badań i pomiarów oraz prób zgodnie z niniejszą specyfikacją techniczną;
1. uporządkowanie Terenu Budowy po zakończeniu Robót;
1. uruchomienie urządzeń i instalacji




10. [bookmark: _Toc433788394][bookmark: _Toc169082099][bookmark: _Toc245915483][bookmark: _Toc334457179][bookmark: _Toc494986817]PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. [bookmark: _Toc494986818]Normy
	PN-EN 50522:2011
	Uziemienie instalacji elektroenergetycznych prądu przemiennego o napięciu wyższym od 1 kV

	PN-EN 61936-1:2011
	Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego o napięciu wyższym od 1 kV -- Część 1: Postanowienia ogólne

	PN-HD 60364-6:201607
	Instalacje elektryczne niskiego napięcia  -- Część 6: Sprawdzanie.

	[bookmark: _Toc494986819]PN-HD 60364-4-443:2016-03

	Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed zaburzeniami napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejściowymi przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi

	N-SEP-E-001
	Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia ochrona przed porażeniem elektrycznym

	N-SEP-E-004/2014
	Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

	PN-E-04700:1998
	Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych.

	PN-EN-60947-6-1:2009

PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-EN 12599:2013-04
	Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa -- Część 6-1: Łączniki wielozadaniowe
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Sprawdzanie -- Sprawdzanie odbiorcze
Wentylacja budynków -- Procedury badań i metody pomiarowe stosowane podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji






10.2. [bookmark: _Toc462753363][bookmark: _Toc463554904][bookmark: _Toc494986820]Inne 
(1) Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd.1997r.
(2) Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodów i kabli elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym. 
(3) „Instrukcja bezpieczeństwa przy pracach montażowych w elektroenergetyce”. Polskie Sieci Elektroenergetyczne, wrzesień 2013
(4) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych. Część V Instalacje elektryczne.
(5) Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.12.1990r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej
(6) Wymagania COBRTI INSTAL: Zeszyt 5 „Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”


