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1. [bookmark: _Toc89620257][bookmark: _Toc495049922]
WPROWADZENIE
1.1. [bookmark: _Toc89620258][bookmark: _Toc96528923][bookmark: _Toc96930761][bookmark: _Toc495049923]Nazwa zamówienia
Projekt nr POIS.02.03.00-00-0214/16-00 pod nazwą „Kompleksowe rozwiązanie gospodarki osadowej wraz z modernizacją części technologicznej i przebudową systemu doprowadzenia ścieków do Oczyszczalni w Tczewie” objęty finansowaniem ze środków UE w ramach POIiŚ na lata 2014-2020, Zadanie pn. „Budowa dodatkowej nitki kanału sanitarnego – obejścia przepompowni Czatkowy w Tczewie”
1.2. [bookmark: _Toc495049924]Przedmiot i zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót kanalizacyjnych, koniecznych dla wykonania zamówienia, realizowanego w ramach Inwestycji opisanej w punkcie 1.1. 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) stanowią integralną część Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia i Kontraktu przy zlecaniu i realizacji wyżej wymienionych robót.
1.3. [bookmark: _Toc495049925]Zakres Robót objętych ST
Zakres robót objętych niniejszą specyfikacją obejmuje: 
· budowę kanałów z rur kanalizacyjnych polimerobetonowych przeciskowych DN600mm o średnicy zewnętrznej Dz=760mm i grubości ścianki 80 mm metodą bezwykopową przewiertem sterowanym poziomym lub mikrotunelowaniem.
· montaż zastawki naściennej w komorze na istniejącym kanale sanitarnym jajowym 950x1550mm.
· montaż studni rewizyjnej DN1500
· montaż kompletnej przepompowni ścieków
· montaż armatury i kształtek kołnierzowych o średnicach DN 300 – 500 mm, wykonanych z żeliwa sferoidalnego oraz stalowych nierdzewnych produkcji warsztatowej DN 300 – 500 mm – orurowanie pompowni oraz rurociąg tłoczny;
Uwaga:
Zamawiający w październiku 2016 rozpoczął roboty budowlane w oparciu o pozwolenie na budowę Decyzja Nr 1.1135.2013 z dnia 30 września 2013 i zrealizował roboty w zakresie: wykonano kształtki rurociągu tłocznego od włączenia do istniejących rurociągów tłocznych DN 500 do projektowanej zasuwy DN 500 oraz zamontowano ww. zasuwę, którą zabudowano w dodatkowej studni z kręgów betonowych Dn 1500.
1.4. [bookmark: _Toc495049926]Nazwy i kody CPV
45231300-8	Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów 			do odprowadzania ścieków
45232400-6	Roboty budowlane w zakresie kanałów ściekowych
45232000-2	Roboty pomocnicze w zakresie rurociągów i kabli
45232423-3	Roboty budowlane w zakresie przepompowni ścieków
1.5. [bookmark: _Toc495049927]Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami, postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w specyfikacji ST-00 Wymagania Ogólne.
2. [bookmark: _Toc495049928][bookmark: _Toc433788353]WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW
[bookmark: _Toc175332168][bookmark: _Toc175370429][bookmark: _Toc204678048][bookmark: _Toc261962590]Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w specyfikacji ST-00 Wymagania Ogólne, punkt 2.
[bookmark: _Toc89620310]Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej i ST. Materiały użyte do budowy powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiadać aprobaty techniczne i odpowiadać warunkom technicznym wytwórni. 
Zastosowane pompy w przepompowni ścieków powinny posiadać serwis na terenie Polski.
2.1. [bookmark: _Toc495049929]Rury i kształtki
Przewody grawitacyjne
Rury kanalizacyjne polimerobetonowe przeciskowe o przekroju kołowym, produkowane według normy PN-EN 14636-1:2009 „Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej Polimerobeton (PRC) – część 1: rury i kształtki do połączeń elastycznych" - Właściwości rur z polimerobetonu na bazie żywicy poliestrowej: 
· średnica DN600, średnica zewnętrzna min. Dz=760 mm, grubości ścianki min. 80 mm, łączone za pomocą łączników rurowych, zgodnie z zaleceniami producenta rur; 
· wytrzymałość na ściskanie 100-120 N/mm2 
· wytrzymałość na rozciąganie 6 N/mm2; 
· łączniki rurowe dla rur przeciskowych złożone z zewnętrznej tulei ze stali, stali nierdzewnej lub GRP oraz uszczelki EPDM (lub NBR) – montowane na rury w zakładzie produkcyjnym;
· tuleje ochronne z uszczelką, o średnicy DN 600 mm, systemowe dla rur polimerobetonowych, zgodnie z zaleceniami producenta rur;
Przewody ciśnieniowe
· Kształtki stalowe nierdzewne produkcji warsztatowej DN 300 – 500 mm – stal min. 0H18N9
· Kształtki z żeliwa sferoidalnego – króćce jednokołnierzowe, kołnierze specjalne do rur żeliwnych, zabezpieczające przed przesunięciem. 
2.2. [bookmark: _Toc495049930]Studnia rewizyjna
Należy zastosować studnię rewizyjną DN 1500, z prefabrykowanych elementów żelbetowych z betonu wysokiej jakości (klasa nie niższa niż B-45), wodoszczelnego (W-8), mało nasiąkliwego (poniżej 4%) i mrozoodopornego (F-150), składającą się z następujących elementów:
· dno stanowiące monolityczne połączenie kręgu i płyty dennej,
· kręgi żelbetowe, 
· płyta pokrywowa z otworem na właz kanałowy.
Połączenie kręgów między sobą i z dnem za pomocą uszczelek gumowych. W ścianach powinny być fabrycznie osadzone podczas prefabrykacji:
· stopnie złazowe zgodne z PN-EN 13101:2004, typu ciężkiego z żeliwa powlekanego, osadzone mijankowo, w dwóch rzędach w odległościach pionowych co 30 cm i osiach poziomych co 30cm. Dopuszcza się wyposażenia studni w drabinkę zejściową.
· tuleje ochronne systemowe, przejścia szczelne typ PS dla rur polimerobetonowych DN600 
Właz na studni – żeliwny DN 600 klasy B125, wentylowany, z pierścieniem elastomerowym, blokadą przy otwarciu i zamknięciem antywłamaniowym. W przypadku lokalizacji w terenie utwardzonym – właz żeliwny typu ciężkiego klasy D400
2.3. [bookmark: _Toc495049931]Armatura odcinająca
W zakresie robót objętych niniejszą specyfikacją należy zastosować następującą armaturę odcinającą:
· Zastawka naścienna na istniejącym kanale jajowym 950x1550mm – szt. 1. 
Zastawka naścienna pod kinetę uszczelniona 4-stronnie, ze stali nierdzewnej 1.4301 (OH18N9) z uszczelnieniem NBR i napędem ręcznym. Montaż zastawki: kotwiona do ściany komory, dół betonowany w bruzdach kanału
· Zasuwy żeliwne nożowe kołnierzowa DN 300 z napędem ręcznym (w zbiorniku pompowni) 
– 2 szt. 
· Zawory zwrotne kulowe kołnierzowe DN 300; 1.0 MPa; EPDM (w zbiorniku pompowni) – 2 szt.
2.4. [bookmark: _Toc495049932]Przepompownie ścieków sanitarnych
W ramach kontraktu należy dostarczyć: kompletny zbiornik pompowni wraz z wyposażeniem oraz instalacją elektryczną i szafą zasilająco – sterowniczą, przystosowaną do transmisji danych.
· Obudowa pompowni wykonana z polimerobetonu o średnicy wewnętrznej D=2,6 m i całkowitej wysokości H=6,37m, z przygotowanymi otworami technologicznymi, przejściami szczelnymi typu PS DN600 i DN300, dostosowanymi do materiału rur przewodowych oraz skosami przydennymi. 
· Pokrywa otworu montażowego (dwudzielna) z ogranicznikiem otwarcia pokrywy - stal nierdzewna 0H18N9; 
· Krata zabezpieczająca otwór montażowy – dwudzielna - stal nierdzewna 0H18N9;
· Drabinka złazowa do dna zbiornika, z wysuwanym uchwytem - stal nierdzewna 0H18N9; 
· Fabrycznie zamontowana instalacja wentylacyjna nawiewno - wywiewną w wykonaniu z PVC - kominki wentylacyjne nawiewny i wywiewny – DN 200 – 2 szt.;
Elementy wyposażenia zbiornikowej pompowni:
· Pompy zatapialne (z adaptacją do zaworu płuczącego) z płaszczem chłodzącym, montowane do dna pompowni przez sprzęgła systemowe – 2 szt.,
· Czujnik przecieku – 2 szt.,
· Przekaźnik alarmu – 2 szt., 
· Stopa sprzęgająca DN200 z owierconym wylotem – 2 szt.,
· Hydrodynamiczny zawór płuczący-1 szt.
· Deflektor z blachy ze stali nierdzewnej 0H18N9;
· Armatura:
· zawory zwrotne kulowe kołnierzowe, żeliwne DN300 – 2 szt.
· zasuwy nożowe kołnierzowe, żeliwne, z napędem ręcznym DN300 – 2 szt.
· przedłużka do zasuwy do obsługi z poziomu terenu - stal nierdzewna 0H18N9 – 2 szt.;
· Orurowanie (dwa niezależne rurociągi tłoczne z rur nierdzewnych):
· zwężka  DN300/DN200 - stal 0H18N9 – 2 szt.,
· rura z przyspawanym kolanem i dwoma kołnierzami DN300 - stal 0H18N9 – 2 szt.
· Sonda hydrostatyczna do pomiaru poziomu ścieków,
· Sygnalizator poziomu z kablem PCW L=10 m – 2 szt.;
· Prowadnice pomp 3” - stal nierdzewna 0H18N9 – 4 szt.,
· Górny uchwyt prowadnic 3” - stal nierdzewna – 2 szt.,
· Łańcuchy do pomp, wyłączników pływakowych (dwie sztuki) i sondy hydrostatycznej - stal nierdzewna;
· Szekle - stal nierdzewna 2,0 t – 2 szt.;
· Żuraw do wyciągania pomp o udźwigu 650kg z napędem elektrycznym.
· Materiały pomocnicze:
· zestawy montażowe do połączeń kołnierzowych - stal A2 – 10 kpl.;
· uszczelka DN200 – 2 szt.;
· uszczelka DN300 – 8 szt.;
· tuleja z gumy nitrylowej 3"– 4 szt., 
· wieszak do kabli - stal nierdzewna 0H18N9.
Szafa zasilająco – sterownicza:
· Obudowa z tworzywa z drzwiami wewnętrznymi, IP66, z możliwością zamknięcia drzwi zewnętrznych na zamek patentowy;
· Fundament z tworzywa,
· Wyposażenie szafy winno zapewnić spełnienie poniższych wymagań
· Wyłącznik główny - przełącznik agregat / sieć,
· Zabezpieczenie przeciążeniowe silnika każdej pompy,
· Zabezpieczenie przeciwzwarciowe silnika każdej pompy,
· Wyłącznik różnicowo-prądowy oddzielnie dla każdej pompy,
· Rozruch softstarterowy każdej z pomp,
· Kontrola symetrii i kolejności zasilania,
· Samoczynne sterowanie pracą pomp z wykorzystaniem sondy hydrostatycznej
· Awaryjny układ sterowania w oparciu o sygnalizatory poziomu,
· Przełącznik rodzaju sterowania A –O –R oddzielnie dla każdej z pomp,
· Mikroprocesorowy sterownik z zintegrowanym panelem operatorskim,
· Ręczne sterowanie miejscowe za pomocą przycisków,
· Informacje o stanie pomp i pompowni wyświetlane na wyświetlaczu sterownika,
· Gniazdo serwisowe 230V/6A,
· Grzałki z termostatem,
· Sygnalizator optyczno-akustyczny;
· Licznik godzin pracy - funkcja realizowana przez sterownik, 
· Licznik liczby załączeń - funkcja realizowana przez sterownik,
· Czujnik otwarcia drzwi sterownicy (krańcówka).
· Zabezpieczenie przeciwprzepięciowe klasy B+C – 4 torowe,
· Zasilacz buforowy 24VDC,
· Pomiar prądu obciążenia w jednej fazie
· Przyłącze agregatu wewnątrz szafki zasilającej (przyjęcie kabla od agregatu na zaciski)
· Układ do powiadamiania o sytuacjach awaryjnych
· Wyłącznik oświetlenia zewnętrznego na drzwiach wewnętrznych szafy z automatem zmierzchowym
· Czujnik otwarcia włazu pompowni (krańcówka).
· Ochrona przepięciowa do układu powiadamiającego o sytuacjach awaryjnych
· Maszt 3 m
· Antena na pasmo 870MHz
· Kabel antenowy
· Zabudowa przetwornika
Wymogi odnośnie układów zasilania, sterowania i transmisji danych przepompowni ścieków 
· Przy komorze przepompowni umiejscowić rozdzielnice sterujące z tworzywa sztucznego wyposażonymi w drzwi wewnętrzne IP66 z możliwością zamknięcia drzwi zewnętrznych na zamek patentowy.
· W komorze przepompowni umiejscowić wyłączniki pływakowe (dwie sztuki) i sondę - hydrostatyczną zawieszoną na łańcuchu ze stali nierdzewnej z obciążnikiem
· Rozruch pomp za pomocą układów miękkiego startu
· Pomiar prądu w jednej fazie dla każdej z pomp wprowadzić do sterownika.
· Wewnętrzne oświetlenie rozdzielnicy.
· Sterownik z panelem operatorskim oraz dwoma portami
· radiomodem z instalacja antenową 433 MHz
· Szczegółowe schematy rozdzielnicy przed realizacją przedłożyć do akceptacji ZWiK
· Aparaturę niskiego napięcia oraz urządzenia sterujące
· Do układów automatyki zastosować zasilacz z podtrzymaniem akumulatorowym
· Oprogramowanie sterowników, radiomodemu po stronie Wykonawcy, natomiast stanowisk wizualizacyjnych po stronie inwestora.
· Agregat z układem SZR umożliwiający pracę dwóch pomp umiejscowić w pomieszczeniach magazynowych dawnej rozdzielni średniego napięcia. Agregat w wykonaniu zewnętrznym.
Uwaga:
Wykonawca opracuje i przedstawi Zamawiającemu do akceptacji projekt układu transmisji danych, który będzie zabudowany w szafie zasilająco sterowniczej przepompowni PS. Wykonawca winien przy tym uwzględnić następujące wymagania:
1. Transmisja danych o pracy projektowanej przepompowni ścieków powinna odbywać się do przepompowni Czatkowy oraz centralnej dyspozytorni oczyszczalni ścieków;
2. Przepompownia ścieków powinna zapewniać możliwość sterowania ręcznego miejscowego, ręcznego zdalnego i automatycznego uzależnionego od poziomu ścieków w przepompowni.

2.5. [bookmark: _Toc495049933]Pozostałe materiały
Materiały izolacyjne
· Lepik asfaltowy wg PN-C-96177
· Roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620
· Roztwór asfaltowy do zabezpieczeń przeciwwilgociowych obiektów z betonu wg PN-B-24620
· Lakier asfaltowy – do zabezpieczenia elementów stalowych przed wpływami atmosferycznymi oraz szkodliwym działaniem niskich i wysokich temperatur

Cement
Cement powinien spełniać wymagania określone w PN-EN 197-1:2002. Do betonu klasy 8/10, 12/15,  16/20 i 20/25 należy stosować cement portlandzki bez dodatków - marki 42,5 do betonu klasy C 25/30 i wyżej i cement marki 32,5 dla betonów klasy niższej niż B-30.
Piasek
Piasek do zaprawy powinien spełniać wymagania podane w PN-EN 13139:2003.
Kruszywo
Kruszywo łamane, żwir lub pospółka powinny spełniać wymagania podane w PN-EN 13043:2004. Kruszywo do betonu powinno spełniać wymagania podane w PN-EN 12620:2008. Marka kruszywa nie może być niższa niż klasa betonu.
Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1:2003.
2.6. [bookmark: _Toc495049934]Składowanie materiałów na placu budowy
Składowanie powinno odbywać się na terenie równym i utwardzonym z możliwością odprowadzenia wód opadowych. 
Elementy prefabrykowane mogą być składowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo. 
Rury z tworzyw sztucznych należy składać na podkładach drewnianych.
Pokrywy żelbetowe należy składać poziomo.
Cement, materiały izolacyjne, kształtki, uszczelki oraz inne drobne elementy należy składać w magazynie zamkniętym.
Kruszywa tj. pospółkę i piasek do zapraw należy składować w pryzmach.
Zaleca się sposób składowania materiałów umożliwiający dostęp do poszczególnych asortymentów.
2.7. [bookmark: _Toc495049935]Odbiór materiałów na budowie
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i protokółami odbioru technicznego oraz atestem o zgodności z normą.
Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta oraz przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów.
W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Inżyniera.
3. [bookmark: _Toc495049936]SPRZĘT
[bookmark: _Toc89620311]Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w specyfikacji ST-00 Wymagania Ogólne punkt 3. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego rodzaju sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno przy wykonywaniu czynności zasadniczych i pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Inżyniera.
Wykonawca przystępujący do wykonania robót kanalizacyjnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu:
· żuraw budowlany,
· koparki przedsiębierne,
· spycharki kołowe lub gąsienicowe
· sprzęt do zagęszczania gruntu
· beczkowozy 
· wciągarki mechaniczne
· sprzęt do wykonania przewiertu sterowanego / mikrotunelowania.
4. [bookmark: _Toc495049937]ŚRODKI TRANSPORTU
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w specyfikacji ST-00 Wymagania Ogólne punkt 4.
[bookmark: _Toc89620312]Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. Transport powinien zapewniać stabilność pozycji załadowanych materiałów, kontrolę załadunku i wyładunku. Materiały należy przewozić w pozycji poziomej i zabezpieczyć przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym transporcie  drogowym i kołowym.
5. [bookmark: _Toc495049938]WYKONANIE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w specyfikacji ST-00 Wymagania Ogólne punkt 5.
5.1. [bookmark: _Toc48475945][bookmark: _Toc93975447][bookmark: _Toc135629315][bookmark: _Toc172565151][bookmark: _Toc172735293][bookmark: _Toc262036558][bookmark: _Toc495049939]Podsypka i obsypka
Kanały należy układać na posypce piaszczystej grubości 0,15 m, uformowanej na kąt 120. Podsypka winna być zagęszczona (Is  0,97), a jej powierzchnia powinna zapewniać swobodny odpływ wody, być ciągła i gładka. Zaleca się, aby górna warstwa podłoża o grubości 0,03 - 0,05 m pozostała niezagęszczona, co umożliwi prawidłowe osiadanie rury. 
Rury należy następnie równo ułożyć na przygotowanym podłożu, zwracając szczególną uwagę na ich podparcie na całej długości. 
W miejscach złączy należy wykonywać dołki montażowe o głębokości około 10 cm dla umożliwienia nałożenia łącznika na bosy koniec rury (lub wepchnięcia bosego końca rury kształtki w złączkę). Kształt i wielkość dołka montażowego musi zapewniać warunki czystości - nie dostawania się piasku do wnętrza łącznika. 
Ułożony odcinek rury, po uprzednim sprawdzeniu prawidłowości jej spadku, wymaga zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku klasy I, przynajmniej na wysokość 10 cm ponad wierzch rury (w końcowej fazie robót obsypkę uzupełnia się do 30 cm).
Obsypkę należy wykonywać z zachowaniem dostępu do dołka montażowego. Dołki montażowe ulegają zasypaniem piaskiem po próbie szczelności złącz danego odcinka.
Podczas wykonywania obsypki Wykonawca powinien uważać, aby nie przesunąć ani nie uszkodzić rur – zrzucanie materiału na obsypkę bezpośrednio z poziomu gruntu na rury jest niedozwolone.
Po sprawdzeniu ułożenia rurociągu i złączy przez Inżyniera (inspektora nadzoru), każde zagłębienie pod złącze należy dokładnie wypełnić materiałem ziarnistym i dokładnie ubić, do uzyskania współczynnika zagęszczenia, jak wierzchnia warstwa podsypki.
Materiał obsypki powinien sięgać na wysokość co najmniej 30 cm nad wierzch rury. Zagęszczenie osypki należy wykonywać ręcznie.
Podczas ubijania obsypki wokół rurociągu należy zachować dużą ostrożność, aby nie uszkodzić ani nie przesunąć rur.
W miarę układania i zagęszczania obsypki należy po kolei, stopniowo wyciągać wzmocnienie ścian wykopu, aby nie pozostawić pustych i niezagęszczonych miejsc.
Obsypkę należy zagęścić do 0,95 wg Proctor’a.

5.2. [bookmark: _Toc495049940][bookmark: _Toc334476243]Ogólne warunki układania kanałów
Kanalizacja grawitacyjna:
Po przygotowaniu wykopu i podłoża zgodnie z zapisami specyfikacji ST 01 Roboty ziemne można przystąpić do wykonania robót montażowych.
W celu zachowania prawidłowego postępu robót montażowych należy przestrzegać zasady budowy kanału od najniższego punktu kanału w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i głębokości posadowienia przewodów powinny być zgodnie z Dokumentacją Projektową.
Technologia budowy sieci musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków przewodów. Do budowy kanałów w wykopie otwartym można przystąpić po częściowym odbiorze technicznym wykopu i podłoża na odcinku co najmniej równym odległości pomiędzy studniami.
Materiały użyte do budowy przewodów powinny być zgodne z Dokumentacją projektową i ST. 
Rury do budowy przewodów przed opuszczeniem do wykopu, należy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz z ziemi oraz sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu i składowania.
Do wykopu należy opuścić rury mechanicznie – rury o średnicy powyżej 200 mm (rury o średnicy do 200 mm można opuszczać ręcznie). Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. 
Spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową i spełniać poniższe warunki:
· najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości przepływu - 7 m/s).
· głębokość przykrycia przewodu powinna wynosić 1,20 m. Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału.
Rury kanalizacyjne należy układać zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.
Każda rura po ułożeniu zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Dopuszcza się pod złączami wykonanie odpowiednich gniazd w celu umożliwienia właściwego uszczelnienia złączy. Poszczególne rury należy unieruchomić /przez położenie do czasu wykonania uszczelnienia złączy. Należy sprawdzić prawidłowość ułożenia rury /oś i spadek/ za pomocą ław celowniczych, ławy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperów pomocniczych.
Odchyłka w planie ułożonego przewodu od osi projektowanej nie może przekraczać ± 20 mm Spadek dna rury powinien być jednostajny, a odchyłka spadku nie może przekraczać dla przewodów kanalizacyjnych mierzona między studniami ± 3÷5 mm.
Po zakończeniu prac montażowych w danym dniu należy otwarty koniec ułożonego przewodu zabezpieczyć przed ewentualnym zamuleniem wodą gruntową lub opadową przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowaną pokrywą.
Po sprawdzeniu prawidłowości ułożenia przewodów i badaniu szczelności należy rury zasypać do takiej wysokości aby znajdujący się nad nim grunt uniemożliwił spłynięcie ich po ewentualnym zalaniu.
Kanalizacja tłoczna:
Po przygotowaniu wykopu i podłoża zgodnie z zapisami specyfikacji ST 01 Roboty ziemne można przystąpić do wykonania robót montażowych.
Najmniejsze spadki przewodów powinny zapewnić możliwość spuszczenia wody z rurociągów nie mniej jednak niż 0,3%.
Głębokość ułożenia przewodów bez stosowania izolacji cieplnej i środków zabezpieczających podłoże i przewód przed przemarzaniem powinna być taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu było większe niż głębokość przemarzania gruntów hz, wg PN-B-03020:1981 – przykrycie to powinno wynosić: w strefie o hz = 1,0 m, hn = 1,4 m 
Dławice zasuw powinny być zabezpieczone izolacją cieplną w przypadku, gdy wierzch dławicy znajduje się powyżej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.
Odległość osi przewodu w planie od urządzeń podziemnych i naziemnych oraz od ściany budowli powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową.
5.3. [bookmark: _Toc495049941]Przewody z rur polimerobetonowych
Przed montażem przewodów, rury należy skontrolować pod kątem posiadania odpowiednich klas wytrzymałościowych zgodnych z projektem, posiadania atestów dopuszczenia do stosowania, występowania rys lub pęknięć, ewentualnych uszkodzeń łączników.
Rury można układać przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C.
Przy układaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podłożem, należy:
· wstępnie rozmieścić rury na dnie wykopu,
· wykonać złącza. 
Osie łączonych odcinków rur muszą się znajdować na jednej prostej, co należy uregulować odpowiednimi podkładami pod odcinkiem wciskowym. Rury należy łączyć za pomocą łączników rurowych– tuleja stalowa lub z GRP wraz z uszczelką EPDM lub NBR montowaną przez producenta rur. Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed zamuleniem.
5.4. [bookmark: _Toc495049942]Wykonanie kanału metodą bezwykopową
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonaniem kanalizacji metodą bezwykopową. 
Do wykonania robót należy zastosować rury polimerobetonowe przeciskowe przeznaczone do metod bezwykopowych (mikrotunelowania lub przewiertu sterowanego poziomego).
Roboty zasadnicze w zakresie wykonania robót technologią bezwykopową obejmują: 
· Wykonanie komory startowej,
· Wykonanie komory końcowej,
· Wykonanie przewiertu z kontrolą spadków i zagłębień,
· Próby szczelności odcinków,
· Badania i pomiary kontrolne, sondowanie.
Spadki i głębokości posadowienia kanału wykonać zgodnie z Dokumentacją projektową. 
Prace wiertnicze polegają na wciskaniu w grunt głowicy wiertniczej poprzez system siłowników ramy przeciskowej, z jednoczesnym hydraulicznym wciskaniem rury za tarczą i odprowadzeniem na powierzchnię urobku poprzez system płuczkowy.
Prace można podzielić na etapy:
· wprowadzenie rury do komory przy pomocy dźwigu,
· wykonanie niezbędnych połączeń hydraulicznych i elektrycznych,
· wiercenie z jednoczesnym usuwaniem urobku.
Urobek transportowany jest na powierzchnię poprzez system płuczkowy a następnie przy pomocy separatora oddzielane są cząstki gruntu od płuczki zawracanej do systemu. Separowany urobek ładowany jest na samochody samowyładowcze a następnie odwożony na składowisko, gdzie poddany będzie utylizacji. Przepracowana płuczka odbierana jest beczkowozem.
Po dojściu głowicy do komory odbiorczej, przechodzi ona przez uprzednio wykonany otwór (tak jak dla komory startowej), a następnie wyciągana jest na powierzchnię przy pomocy dźwigu. Pozostałe segmenty rurowe dopycha się do momentu osiągnięcia wymaganego położenia końcówki rury w komorze odbiorczej. Rury dopuszczone do wbudowania opuszczone zostaną do komory startowej. Następnie po sprawdzeniu rzędnej zostaną zamontowane w urządzeniu do wykonywania rurociągów metodą przewiertu sterowanego lub mikrotunelingu. Poprzez elektroniczno-laserowy system pomiarowy na bieżąco prowadzona będzie kontrola niwelacji oraz osiowości układanego rurociągu. Połączenia rur wykonywać za pomocą łączników montażowych, odpowiednich do zastosowanych typów rur.
5.5. [bookmark: _Toc495049943]Studnie rewizyjne
Studnie wykonać z elementów żelbetowych betonowych, w zakresie średnic 1500 mm. Studnie fabrycznie zostaną wyposażone w stopnie złazowe lub drabinki złazowe ze stali nierdzewnej.
Studnie kanalizacyjne należy wykonać w konstrukcji prefabrykowanej z elementów żelbetowych kl. B45, zgodnie z Dokumentacją projektową i wymaganiami normy.
Elementy prefabrykowane zależnie od ciężaru można układać ręcznie lub przy użyciu lekkiego sprzętu montażowego. 
Przy montażu elementów, należy zwrócić uwagę na właściwe ustawienie kręgów i płyt, wykorzystując oznaczenia montażowe /linie/ znajdujące się na wyżej wymienionych elementach. Studzienki należy wykonać równolegle z budową kanałów sanitarnych.
Dno studzienki 
Dno studzienki należy wykonać jako element prefabrykowany, żelbetowy. Posadowienie studni na płycie fundamentowej grubości 15 cm z betonu klasy C12/15, wykonanej na warstwie podsypki piaskowej grubości 30 cm.


Komora robocza 
Komorę roboczą należy wykonać z kręgów żelbetowych. Studnia na całej wysokości powinna mieć średnicę komory roboczej. Przejście rur przez ściany komory roboczej studni należy wykonać poprzez fabryczne przejścia szczelne tulejowe.
Płaszcz studni oraz przejścia przewodów przez ścianki studni muszą zapewnić całkowitą szczelność. 
Wszystkie styki kręgów muszą być zatarte na gładko z obu stron zaprawą cementową marki “80”. 

Właz kanałowy
Dla studni zlokalizowanych w chodnikach lub terenach zielonych należy stosować włazy żeliwne klasy B125 wentylowane, z pierścieniem elastomerowym, blokadą przy otwarciu i zamknięciem antywłamaniowym (zgodnie z Dokumentacją projektową). Dopuszcza się włazy z wypełnieniem betonowym. Studnie posadowione w rowach, na ciągach melioracyjnych powinny posiadać włazy żelbetowe „wtopione” w płytę pokrywową studni.
W drogach i terenach utwardzonych na studniach stosować włazy kanalizacyjne z żeliwa sferoidalnego klasy D 400 wentylowane, z pierścieniem elastomerowym, blokadą przy otwarciu i zamknięciem antywłamaniowym (zgodnie z Dokumentacją projektową). Żeliwne włazy kanałowe należy montować na płycie pokrywowej, którą opierać na pierścieniach odciążających. 
Do regulacji wysokościowej oraz regulacji kąta pochylenia włazów stosować pierścienie dystansowe z tworzywa sztucznego posiadające aprobatę techniczną IBDiM. 
Stopnie złazowe 
Stopnie złazowe w ścianie komory roboczej oraz komina włazowego należy montować mijankowo w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m. Pierwszy stopień w kominie powinien być stopniem skrzynkowym. W studniach o głębokości powyżej h=4.0m należy zamontować drabinkę zejściową.
Izolacje
Studzienki betonowe zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem.
W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy zabezpieczyć przez zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-C-96177 [6].
5.6. [bookmark: _Toc495049944]Przepompownie  ścieków sanitarnych
Montaż pompowni z polimerobetonowym zbiornikiem zgodnie z Instrukcją Producenta.
Przed wykonaniem wykopu do montażu pompowni, wokół jej lokalizacji należy zabić ścianki szczelne stalowe do głębokości 10m ppt.
Z uwagi na nawiercone namuły, zakłada się całkowitą wymianę gruntu w miejscu posadowienia przepompowni. Istniejące namuły należy wybrać do głębokości 7 m p.p.t. i wymienić na pospółkę żwirową o dobrym uziarnieniu. Ścianki szczelne pozostawić w wykopie.
Zbiornik należy posadowić w obudowanych, odwodnionym, suchym wykopie, na płycie fundamentowej zbrojonej o grubości 60 cm. Przed montażem płyty fundamentowej, podłoże wzmocnić betonowym korkiem grubości 1,0 m - beton C20/25 o klasie ekspozycji XF3 i XA2. Beton powinien pochodzić z wytwórni . Każda partia betonu dostarczana na budowę powinna posiadać atest producenta.
Pompownie posadowione na gruntach nośnych nie wymagają przygotowania specjalnego fundamentu - dno wykopu przygotowuje się wykonując podbudowę beton B-10 grubości 10cm lub na 20,0cm warstwie piasku stabilizowanego cementem o Rm=1,5MPa z zagęszczeniem do Id=0,60. 
W przypadku gruntów nienośnych należy wykonać wymianę gruntu do stropu warstwy nośnej lub nie mniej niż 60 cm na szerokość Ø zew. pompowni +2,0m. Grunt zagęścić do uzyskania wskaźnika zagęszczenia Is≥0,97. W przypadku głębszego zalegania gruntów nienośnych wymieniany grunt układać na materacu z kiszki faszynowej Ø15 cm. Całość (materac z kiszki oraz grunt) należy zabezpieczyć geowłókniną z zakładem min. 30 cm. Podbudowa właściwa jak wyżej. 
Na odpowiednio przygotowanym podłożu, po sprawdzeniu rzędnych, należy ustawić korpus pompowni, podłączyć rury, zamontować niezbędne kręgi nadbudowy i pokrywę, a następnie zasypać wykop starannie zagęszczając. Obsypywanie rur i zagęszczanie gruntu należy wykonywać ostrożnie, nie dopuszczając do uszkodzenia połączeń rur. W przypadku występowania wód gruntowych nieagresywnych, elementy betonowe nie wymagają stosowania zewnętrznej izolacji przeciwwilgociowej. 
Przy montażu przepompowni dostosować się do wytycznych producenta. W przypadku wysokiego poziomu wód gruntowych pompownie zabezpieczyć przed wypłynięciem.
5.7. [bookmark: _Toc486265713][bookmark: _Toc139803943][bookmark: _Toc172565164][bookmark: _Toc172735306][bookmark: _Toc262036565][bookmark: _Toc495049945]Próba szczelności rurociągów kanalizacji grawitacyjnej
Próbę szczelności kanalizacji grawitacyjnej należy wykonać w zakresie szczelności na eksfiltrację ścieków do gruntu i infiltrację wód gruntowych do kanału. 
Próba szczelności na eksfiltrację:
Próbę przeprowadzić w pierwszej kolejności, odcinkami pomiędzy studzienkami rewizyjnymi. Przed przystąpieniem do próby szczelności zamknąć wszystkie odgałęzienia. Przeprowadzać próbę szczelności osobno dla przewodów i osobno dla studzienek rewizyjnych. Czas napełnienia przewodu nie powinien być krótszy niż 30 minut.
Próba szczelności na infiltrację:
Próbę tę przeprowadzić należy, gdy woda gruntowa występuje powyżej posadowienia dna kanału. Próbę na infiltrację przeprowadza się dla całkowicie wykonanej na określonym terenie sieci kanalizacyjnej, bez podziału na Odcinki. Podczas badania na infiltrację nie powinno być napływu wody do kanału w czasie trwania obserwacji, jak przy badaniu eksfiltracji.
Próby szczelności należy przeprowadzić zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami podanymi w normie PN-92/B-10725.
Wyniki prób szczelności odcinka, jak i całego przewodu powinny być ujęte w protokołach podpisanych przez Wykonawcę i Inżyniera.
Wykresy i protokoły z przeprowadzonych prób szczelności stanowią część Dokumentacji Powykonawczej.
5.8. [bookmark: _Toc172735307][bookmark: _Toc262036566][bookmark: _Toc495049946]Próby szczelności przewodów tłocznych
Próby szczelności wykonywać sukcesywnie w miarę postępu robót zgodnie z wymaganiami PN-B-10725 oraz wytycznymi producenta rur.
Do prób należy przystąpić po usztywnieniu przewodów ciśnieniowych, właściwym ich zaślepieniu i odsłonięciu wszystkich uszczelnianych złączy. Długość odcinka próbnego nie większa niż 300m.
W czasie przeprowadzania próby szczelności należy szczegółowo przestrzegać następujących warunków:
· przewody nie mogą być nasłonecznione, a zimą temperatura ich powierzchni zewnętrznej nie może być niższa niż 1˚C,
· napełnianie przewodu powinno się odbywać powoli od najniższego punktu,
· temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczać 20OC,
· po całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu należy pozostawić go na 12 godzin w celu ustabilizowania,
· ciśnienie próbne powinno wynosić 1,0MPa,
· po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie należy przez okres 30 minut sprawdzać poziom ciśnienia.
5.9. [bookmark: _Toc495049947]Ochrona przed korozją
Ściany zewnętrzne i wewnętrzne studzienek rewizyjnych i połączeniowych należy zaizolować w gruntach suchych 3 x roztworem do gruntowania i izolacji. Na odcinkach wystąpienia wody gruntowej należy ściany zaizolować 4 x roztworem do gruntowania i izolacji. Elementy metalowe jak: stopnie włazowe, kraty należy oczyścić, zagruntować farbą podkładową cynkową oraz lakierem bitumicznym.
Izolacja powinna stanowić szczelną, jednolitą powłokę, trwale przylegającą do ścian, sięgającą 0.5 m. ponad najwyższy przewidziany poziom wody gruntowej oraz poziom podpiętrzonych wód w studzienkach. Połączenie izolacji pionowej z poziomą oraz styki powinny zachodzić wzajemnie na wysokości co najmniej 0.1m.
6. [bookmark: _Toc495049948]KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w specyfikacji ST-00 Wymagania Ogólne punkt 6.
[bookmark: _Toc36744391][bookmark: _Toc36744974]Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w zatwierdzonej Dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji. Należy wykonać badania, kontrole ipomiary zgodnie z PN-EN 1610:1997 oraz z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL. Sprawdzeniu podlegać będą:
Zakres badań i pomiarów:
· [bookmark: _Toc334476244]Badanie materiałów użytych do budowy kanalizacji następuje przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w Dokumentacji projektowej i STWiORB, w tym: na podstawie dokumentów określających jakość wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi w STWiORB oraz bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
· Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmują czynności wstępne sprowadzające się do pomiaru długości (z dokładnością do 10 cm) i średnicy (z dokładnością 1 cm), badanie ułożenia przewodu na podłożu w planie i w profilu, badanie połączenia rur i prefabrykatów. Ułożenie przewodu na podłożu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnić ścisłe oparcie rur na całej długości podłoża Sprawdzenie wykonania połączeń rur i prefabrykatów należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne.
· Badanie szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację obejmują: badanie stanu odcinka kanału wraz ze studzienkami, napełnienie wodą i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas próby należy prowadzić kontrolę szczelności złączy, ścian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelności należy poprawić uszczelnienie, a w razie niemożliwości oznaczyć miejsce wycieku wody i przerwać badanie do czasu usunięcia przyczyn nieszczelności.
· Badanie szczelności odcinka przewodu na infiltrację obejmuje: badanie stanu odcinka kanału wraz ze studzienkami, pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania próby szczelności należy prowadzić obserwację i robić odczyty co 30 min. położenia zwierciadła wody gruntowej na zewnątrz i w poszczególnych studzienkach.
· Badanie zabezpieczenia studzienek, elementów betonowych przed korozją należy wykonać od zewnątrz po próbie szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację, zaś od wewnątrz po próbie szczelności na infiltrację. Izolację powierzchniową należy sprawdzić przez opukanie młotkiem drewnianym, natomiast wypełnienie spoin okładzin zabezpieczających izolację studzienek przez oględziny zewnętrzne.
· Badania w zakresie montażu pompowni należy wykonać zgodnie z wymaganiami producentów urządzeń.
· Badanie wykonania elementów betonowych wykonać zgodnie z PN-B-06250 i PN-B-06251 i sprawdzić przez oględziny zewnętrzne.
Dopuszczalne tolerancje i wymagania
· odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż ± 5 cm,
· odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,
· odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm,
· odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm,
· odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm,
· odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku),
· rzędne pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm.

[bookmark: _GoBack]
Kontrola montażu wyposażenia  pompowni oraz układu zasilania i sterowania
Kontrola związana z wykonaniem i montażem wyposażenia pompowni powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badań uznaje się za dobre, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie.
Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania zgodności z Dokumentacją projektową:
· sprawdzenie zgodności z Dokumentacją projektową polega na porównaniu wykonywanych bądź wykonanych robót z Dokumentacją projektową oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów.
· badanie materiałów użytych do budowy następuje przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w Dokumentacji projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentów określających jakość wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne.
· przeprowadzenie niezbędnych pomiarów elektrycznych
· testy układu sterowania i systemu transmisji danych 
· próbne uruchomienie urządzeń
Przy przekazywaniu urządzeń do eksploatacji wykonawca jest obowiązany dostarczyć zleceniodawcy dokumentację powykonawczą, a w szczególności:
· protokoły z prób montażowych,
· instrukcje eksploatacji zamontowanych urządzeń.
7. [bookmark: _Toc495049949]OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00 Wymagania Ogólne punkt 7. Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych Robót w jednostkach określonych w wycenionym Przedmiarze Robót. 
[bookmark: _Toc334476245][bookmark: _Toc495049950]Uwaga:
(1) Roboty ziemne stanowią integralną część Robót stałych i nie podlegają odrębnej zapłacie. Uważa się, że są one ujęte w cenach jednostkowych tych robót, dla których są niezbędne do prawidłowego wykonania i nie będą podlegały osobnemu obmiarowi. 
(2) Przewody wykonywane metodą bezwykopową należy obmierzać po osi z potrącaniem komór żelbetowych, studni i pompowni.
8. ODBIÓR ROBÓT
[bookmark: _Ref98233339][bookmark: _Toc109194950][bookmark: _Toc118791955][bookmark: _Toc120684746][bookmark: _Toc121130128][bookmark: _Toc132708780]Wymagania w zakresie Odbioru Robót podano w ST-00 Wymagania Ogólne punkt 8.
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową i ST oraz poleceniami Inżyniera. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
Przy odbiorze Wykonawca dostarczy następujące dokumenty:
· Dokumentację projektową z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania Robót obejmującą dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektów i przekroje poprzeczne kanałów oraz szkice zdawczo-odbiorcze;
· Dziennik budowy;
· dokumenty dotyczące wbudowanych materiałów;
· protokoły z przeprowadzonych prób i badań;
· inwentaryzację geodezyjną przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonaną przez uprawnioną jednostkę geodezyjną.
Warunkiem zakończenia Odbioru Końcowego z wynikiem pozytywnym będzie przeprowadzenie ruchu próbnego - bezawaryjnej pracy przepompowni ścieków (PS). Czas ruchu próbnego zostanie ustalony przez Inżyniera (nie dłużej niż 72 godziny).
9. [bookmark: _Toc334476246][bookmark: _Toc495049951]PODSTAWA PŁATNOŚCI
Wymagania oraz zasady płatności podano w ST-00 Wymagania Ogólne punkt 9.
· Cena jednostkowa wykonania sieci obejmuje wykonanie wszystkich robót pomocniczych, towarzyszących oraz przygotowawczych, w tym m.in.:
· zakup, załadunek, transport, rozładunek na Terenie Budowy i składowanie wszystkich materiałów, instalacji i urządzeń niezbędnych do prawidłowego i kompletnego wykonania Robót zgodnie z Kontraktem, Dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i zasadami sztuki budowlanej,
· wykonanie wszelkich robót przygotowawczych i tymczasowych niezbędnych dla wykonania Robót zgodnie z Kontraktem (m.in. roboty pomiarowe, geodezyjne, zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych, wykonanie podwieszeń kabli, przewodów, itp),
· wykonanie robót ziemnych, w tym:
· zdjęcie warstwy urodzajnej,
· wykopy wykonywane ręcznie lub mechanicznie,
· przekopy kontrolne wykonywanie ręcznie, szczególnie w miejscach zbliżenia do innych instalacji, cieci i budowli,
· zabezpieczenia kolizji,
· odwodnienia wykopów,
· umocnienie i zabezpieczenie ścian wykopów liniowych, jamnistych i innych technologicznych (dla studni, komór przeciskowych, itp.) wraz z niezbędną konstrukcją ram, rozparć i zabezpieczeń - wg technologii przewidzianych w Dokumentacji projektowej lub wg technologii przyjętych przez Wykonawcę (zaakceptowanych przez Inżyniera), a odpowiadającą wymogom sztuki budowlanej i stosownych przepisów,
· transport i/lub przerzut urobku z wykopów,
· tymczasowe składowanie urobku na odkład lub składowisku Wykonawcy,
· zagospodarowanie nadmiarów gruntu, łącznie z jego załadunkiem, składowaniem, wywozem i utylizacją,
· ręczne i mechaniczne zasypanie wykopów
· wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementów stalowych;
· zagęszczenie wykonanie komór przeciskowych;
· montaż kanału metoda przewiertu sterowanego lub mikrotunelingu;
· przygotowanie podłoża pod kanały, wykonanie podsypek i obsypek;
· wykonania podłoża pod studnie - podsypki piaskowej, podłoża betonowego;
· ułożenie rur, montaż studni; 
· wykonanie izolacji studni; 
· wykonanie bloków oporowych;
· zagęszczenie gruntu w wykopach, rozścielenie ziemi urodzajnej;
· wykonanie wszelkich kontroli, badań i pomiarów oraz prób zgodnie z niniejszą specyfikacją techniczną;
· uporządkowanie Terenu Budowy po zakończeniu robót;
· koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych;
· wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją mapy zasadniczej.
· Cena jednostkowa wykonania kompletnej przepompowni obejmuje wykonanie wszystkich robót pomocniczych, towarzyszących oraz przygotowawczych, w tym m.in.:
· zakup, załadunek, transport, rozładunek na Terenie Budowy i składowanie wszystkich materiałów, instalacji i urządzeń niezbędnych do prawidłowego i kompletnego wykonania Robót zgodnie z Kontraktem, Dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i zasadami sztuki budowlanej,
· wykonanie wszelkich robót przygotowawczych i tymczasowych,
· wykonanie robót ziemnych, w tym:
· wykopy wykonywane ręcznie lub mechanicznie,
· przekopy kontrolne wykonywanie ręcznie, szczególnie w miejscach zbliżenia do innych instalacji, cieci i budowli,
· odwodnienia wykopów,
· umocnienie i zabezpieczenie ścian wykopów wraz z niezbędną konstrukcją ram, rozparć i zabezpieczeń - wg technologii przewidzianych w Dokumentacji projektowej lub wg technologii przyjętych przez Wykonawcę (zaakceptowanych przez Inżyniera), a odpowiadającą wymogom sztuki budowlanej i stosownych przepisów,
· transport i/lub przerzut urobku z wykopów,
· tymczasowe składowanie urobku na odkład lub składowisku Wykonawcy,
· zagospodarowanie nadmiarów gruntu, łącznie z jego załadunkiem, składowaniem, wywozem i utylizacją,
· ręczne i mechaniczne zasypanie wykopów,
· montaż przepompowni, orurowania, armatury, 
· wykonanie izolacji zbiornika przepompowni, 
· wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementów stalowych;
· zagęszczenie gruntu w wykopach,
· koszt nadzoru Użytkownika oraz koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu iobiektów krzyżowanych
· wykonanie wszelkich kontroli, badań i pomiarów oraz prób zgodnie z niniejszą specyfikacją techniczną;
· uporządkowanie Terenu Budowy po zakończeniu robót.


10. [bookmark: _Toc334476247][bookmark: _Toc495049952]PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. [bookmark: _Toc495049953]Normy

	PN-EN 1610
	Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 

	PN-62/8836-01
	Roboty ziemne. Wykopy tunelowe dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

	PN-83/8836-02
	Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania badania przy 
odbiorze

	PN-92/B-10735	
	Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 
odbiorze

	PN-B-10729
	Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

	PN-EN 545: 2000
	Rury, kształtki i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich połączenia do rurociągów wody. Wymagania i metody badań

	PN-EN 598: 2000

	Rury, kształtki i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich połączenia do odprowadzania ścieków. Wymagania i metody badań

	PN-EN 12620+A1:2008
	Kruszywa do betonu (oryg.)

	PN-EN 13043:2004 
	Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

	PN-B-11112:1996
	Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych

	PN-B-24625:1998
	Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco

	PN-EN 124:2000
	Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością

	PN-H-74051-02:1994
	Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego)

	PN-EN 13101:2005
	Stopnie do studzienek włazowych Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodności

	BN-62/6738-03,04, 07 
	Beton hydrotechniczny

	BN-86/8971-08
	Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe.

	PN-EN 752:2008 
	Zewnętrzne systemy kanalizacyjne (oryg.).

	PN-EN 1610:2002 
	Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych

	PN-EN 124:2000 
	Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością

	PN-EN 1401-1:2009 
PN-B-06050:1999 
PN-B-10736:1999 
PN-86/B-02480 
	Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Część 1: Specyfikacje rur, kształtek i systemu
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.


10.2. [bookmark: _Toc495049954]Inne dokumenty
1) Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, sierpień 2003r
2) Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej.
3) WTWiOR – Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót - ITB
4) Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
5) Katalog budownictwa
· KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980)
· KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
· KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980)
· KB4-3.3.1.10.(1)  Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983)
· KB1-22.2.6.(6)     Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub  60 cm
6) „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
7) Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych – Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji Warszawa 1996 r.
